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 المقدمة .1

على القرار بناءً تم إعداد وثيقة "المعايير والمواصفات لمياه الشرب غير المعبأة" من قبل وزارة البيئة والمياه والزراعة 

إلى الفقرة )الثانية( من المادة )الستون( من  اهـ، واستنادً 11/11/1441بتاريخ  433552/1/1442الوزاري رقم 

نوعية المياه في أنشطة المرخص له لأنشطة تقديم الخدمة،  1الهيئة تراقبنظام المياه، والتي تنص على التالي: "

للمعايير ويشمل ذلك نوعية المياه في أنظمة الإنتاج، والنقل، والتوزيع، والتخزين، والتأكد من مطابقتها 

 ". والمواصفات المعتمدة من الوزارة

مياه نظيفة، وآمنة، حصول كل شخص على  ية(: "ومن أهداف النظام المذكورة في الفقرة )الرابعة( من المادة )الثان

ا ومطابقة للمواصفات المعتمدة
ً
والخطط للمعايير ؛ لتلبية احتياجاته الطبيعية، على أساس من العدل؛ وفق

ولذلك تكمن أهمية معايير ومواصفات مياه الشرب غير المعبأة للمساعدة في توفير مياه نقية  –" والبرامج المعتمدة

الضارة على البيئة، والمساهمة في توعية المجتمع حول أهمية استهلاك مياه تقليل التأثيرات و لوثات، الموخالية من 

 صحية ونظيفة وحفظ الموارد المائية.

 
ً
عتبر هذه الوثيقة تحديث

ُ
وتحلّ هذه اللوائح المنقحة محل تلك  ،لمعايير ومواصفات مياه الشرب غير المعبأة ات

 .م 2021الصادرة في مارس 

 التعديلات .2

 الإصدار التاريخ وصف التغييرات

 المعايير والمواصفات لأنواع المياه م 2021 النسخة الأولية

إعداد وثيقة منفصلة لمعايير ومواصفات مياه  -

 الشرب غير المعبأة

 إعادة هيكلة الوثيقة -

 تفصيل المنهجية المتبعة -

 مراجعة وتحديث المعايير والجداول  -

 عكس الملاحظات من الشركاء  -

 م 2024
ياه الشرب مواصفات معايير و م

 غير المعبأة

                                                           
  الهيئة السعودية للمياه1
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 المعايير الدوليةالمنهجية و  .3

عرّ 
ُ
ف مياه الشرب غير المعبأة بالمياه الصالحة للشرب وإعداد الطعام والاستخدامات المنزلية حسب مواصفات ت

وتصل المستهلك إما عن طريق شبكة التوزيع العامة أو شبكة توزيع خاصة أو محدودة  ،ومعايير توضع لهذه الغاية

 أو صهاريج أو عن طريق عبوات خاصة غير محكمة الغلق.

مواصفة لمياه الشرب غير المعبأة ضمان خلوها من أي مواد كيميائية أو عضوية أو إشعاعية أو  ييتلخص هدف أ

 نسان عند تناولها على المدى القريب والمدى البعيد.صحة الإميكروبية بتراكيز ثبت تأثيرها على 

ما توجد مصادر مياه في حالتها الطبيعية غير صالح
ّ
 أللشرب، ولكن دخول مصادر تلوث خارجية يتسبب  ةقل

ً
حيانا

 في جعلها غير صالحة للشرب ومن أهم المصادر التي قد تتحكم في نوعية المياه:

 الأتربة والصخور والخزانات الجوفية والتي على تماس بمصادر المياهأسباب طبيعية تعكس نوعية  -1

 نسانية مدنيةإنشاطات  -2

 نشاطات صناعية -3

 نشاطات زراعية -4

 طرق معالجة المياه باستخدام بعض المطهّرات  -5

 المبيدات الحشرية المستخدمة -6

نظمة الأغذية والزراعة، لذا قامت العديد من المؤســـــــــــســـــــــــات والمنظمات العالمية مثل منظمة الصـــــــــــحة العالمية، وم

ة رشـــاديإمم المتحدة والبنك الدولي بوضـــع معايير وأطر البيئة الأمريكية، والأ  ةوالســـوق الأوروبية المشـــتركة، وحماي

  ،تتعلق بجودة ميــاه الشـــــــــــــرب غير المعبــأة على مســـــــــــــتوى العــالم
ً
هــذه  يمــام دول العــالم لتب أوتركــت البــاب مفتوحــا

 إوضـع المعايير الخاصـة اها و  والمعايير، أ
ً
بعين الاعتبار نوعية المياه في تلك الدول  عداد مواصـفات خاصـة اها، ذخذة

 نإحيـث ومدى توفر هذه الموارد والظروف الجيولوجيـة والبيييـة والاقتصـــــــــــــادية والاجتمـاعيـة ونظـام الغـذاء ف هـا. 

 ،بعض الأغذية قد تعزز أو تزيد من مجموع تراكيز بعض المواد الكيميائية المتناولة من خلال الغذاء ومياه الشرب

عن المواصـــــــــــــفات العالمية، إلا أن هناك ا وبالتالي يكون لتلك الدول معايير أو مواصـــــــــــــفات وطنية قد تختل  جزئيً 

تراكمة سميتها العالية وتأثيرها على صحة البشر في الدول بعض العناصر التي أثبتت التجارب والخبرات العالمية الم

 الصناعية والدول النامية على حد سواء.

ليس بالضــــــرورة أن تعكس الخطوا الإرشــــــادية أو مواصــــــفات نوعية مياه الشــــــرب ضــــــرورة أن تكون تراكيز أي من 

على من المســـــــــــــمو  اهـــا لبعض أ بقـــدر مـــا يجـــب أن تعكس يقين عـــدم وجود تراكيز ،االمعـــايير على أ هـــا متـــدنيـــة جـــدً 

ن بعض المعايير اعتمدت على مدى تســـبب هذه المعايير إالعناصـــر التي ثبت تأثيرها الســـل ي على صـــحة البشـــر. كما 

 بالإصابة بمرض السرطان.
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والبعض الآخر تؤثر عند  ،نســـــــــان بمجرد تناولهان بعض الملوثات لها تأثير مباشـــــــــر على الإألى إوتجدر الإشـــــــــارة هنا 

ن بعض الملوثات قد لا يكون لها تأثير على صـــــــــــــحة ألى إبالإضـــــــــــــافة  ة،لها لفترات قصـــــــــــــيرة وم ها على فترات طويلتناو 

وغير مقبولة للشرب مثل  ةنما تسبب في تغيير بعض الصفات الفيزيائية التي تجعل المياه غير مستساغإنسان و الإ

 اللون والذوق والرائحة.

 تقوم عاد
ً
ا على الخطوا الإرشادية الهيئات المختصة على تطوير معايير صلاحية مياه الشرب غير المعبأة اعتمادً  ة

نه يحدث هناك مزج بين الخطوا الإرشادية إلا إمع الخطوا الوطنية لسلامة المياه.  اءمللمعايير الدولية وبما يتو 

المياه المحلية  ةســـاس في وضـــع معايير نوعية هي الأ ولكن تبقى الخطوا الإرشـــادي ،هداف الجهات المحليةأالعالمية و 

 على المسمو  به وليس التركيز الموص ى به.ا بالتركيز الأ حيانً أويعبر ع ها 

و أن هذا المعيار أخذ بالاعتبار بالمياه يجب الأ  ةي معيار من معايير الخطوا الإرشـــــــــــــادية لنوعيأ ةعند تحديد قيم

وقد  يًا،عالم ااهتمامً  ين هذا العنصـــــــر لقأو  ،ير ســـــــل ي على صـــــــحة البشـــــــرالعنصـــــــر يتواجد في مياه الشـــــــرب و و تأث

نســــــــان الإ ةتجاوز فحوصــــــــات وتقييم منظمة الصــــــــحة العالمية، وتحســــــــب قيمته على افتراض تناوله على مدى حيا

 ن يسبب أي أثر صحي.أدون 

فقد أخذت منظمة الصـــحة العالمية وغيرها  ،ثر الصـــحي لأي عنصـــر من معايير جودة المياه على البشـــرلتحديد الأو 

  امن المؤســـــــــــــســـــــــــــات العالمية زمنً 
ً

من الفحوصـــــــــــــات والتجارب المخبرية على حيوانات المختبر قبل تعميمه على  طويلا

نســـــــان الإ ةوعلى مدى حيا ،اخذ بعين الاعتبار تركيز العنصـــــــر وكمية المياه المتناولة يوميً كما تم الأ  ،صـــــــحة البشـــــــر

 خرى مثل الغذاء والدواء وغيرها.أمكن تناولها من مصادر ان والتراكيز التي يُ نسوعمر ووزن الإ

ن يتعرض لها أشــــــــــعاع التي يمكن ســــــــــاس حد معين من كمية الإ أفتحســــــــــب على  ،ما بالنســــــــــبة للمواد الإشــــــــــعاعيةأ

 ل حياته.اطو  ةمشع ةو تناوله لمادأنسان خلال تعرضه الإ

 خرى وخاصــالملوثات الأ أما 
ً
توصــ ي ف ،نســان في حال تناولهاقد يكون لها تأثير مباشــر على صــحة الإ التي الميكروبية ة

 كل المعايير العالمية والمحلية بضرورة خلو المياه من مستوى معين من هذه الملوثات.

 قليمية التالية: لى المعايير الدولية الرئيسية والجهات العالمية والإإعند تحديث هذه المعايير قد تم الرجوع 

منظمة الصحة العالمية إرشادات )قاعدة بيانات( حول جودة  تقدم (:WHOالصحة العالمية ) منظمة •
مياه الشرب، تغطي مجموعة واسعة من المعايير والملوثات. تعتبر هذه الإرشادات شاملة ومعترف اها على 

 نطاق واسع على مستوى العالم.
بالنسبة للدول في منطقة  (:GSOربية )معايير هيئة التقييس لدول مجلس التعاون لدول الخليج الع •

( معايير تتعلق بجودة المياه GSO)هيئة التقييس لدول مجلس التعاون لدول الخليج العربية الخليج، توفر 
 وعوامل بييية. يتم تطوير هذه المعايير لضمان التوحيد والتنسيق بين دول مجلس التعاون الخليجي. 
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رشـــــــــــــادات وتوج هـات الهيئـات إلى إوفي حـال عـدم وجود مواصـــــــــــــفـات محـددة في المرجعيين الأولين، فقـد تم الرجوع 

دليل أســـــــــــــتراليا ونيوزيلندا و الدولية الأخرى مثل البنك الدولي والاتحاد الأوروبي والوكالة الامريكية لحماية البيئة، 

ن منظمة الصحة العالمية تتجنب تحديد قيم قصوى أ سيما و لجودة المياه العذبة ومعايير جودة المياه الكندية، لا

 نسان.على من القيم التي قد تؤثر على صحة الإأمن المعايير التي لم يثبت وجودها في المياه بتراكيز  لأيمسمو  ف ها 

ئية معروفة بشكل واضح لمزودي خدمات المياه الصالحة للشرب والاستخدامات الغذا هذه المعايير ن يجب أن تكو 

ة والمنقاة والخطوا والشبكات والصهاريج، ومتوافقة مع معايير جودة مياه الشرب لا عبر محطات إنتاج المياه المح

 غير المعبأة. 

وضمان  ،ن تعكس المعايير خواص المياه الصالحة للشرب والاستخدامات الغذائية والمنزلية بشكل عامأكما يجب 

ـــــــــــــل ها بإشار العامة ويُ ية مواد قد تؤثر على الصحة أخلوها من  هم الخواص أو على البيئة بشكل عام. ومن أ )ص( ـ

 التي تعكسها المعايير والتي يستوجب تطبيقها في المملكة العربية السعودية:

 الخواص الفيزيائية: .1

 اللون  •

 الطعم •

 الرائحة •

 درجة الحرارة •

 (pHو الأس الهيدروجي ي )أدرجة الحموضة والقلوية  •

 العكارة •

 الكيميائيةالخواص  .2

 العناصر النزرة والمعادن الثقيلة .3

 الخواص العضوية والهيدروكربونية .4

 المواد المستخدمة في المبيدات الحشرية والزراعية .5

 الخصائص الاشعاعية .6

 المواد المطهرة .7

 الخصائص البكتريولوجية والميكروبية والفيروسية .8
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 معايير ومواصفات مياه الشرب غير المعبأةتفسيرات  .4

 الفيزيائيةالمعايير   4.1

ون والطعم والرائحة ودرجة الحرارة أو الحموضــة )الرقم للمعظم المواصــفات العالمية لم تضــع معايير إرشــادية 

واكتفت بالقول بأ ها يجب  ،على أ ها ليســــت من المعايير المؤثرة مباشــــرة على صــــحة البشــــر الهيدروجيني( والعكارة

 أن تكون مقبولة أو مستساغة.

على أ ها تعكس وجود بعض الملونات في مياه الشــرب ( 1)جدول ولكن تأتي أهمية هذه الخصــائص في مياه الشــرب 

ســـــــواء كانت ناتج طبيتي أو نتاج أكســـــــدة أنابيب شـــــــبكة  ،مثل الأتربة وبعض المواد والأحماض العضـــــــوية والحديد

 وغيرها. ،والطبية ،لزراعيةوا الصناعيةتوزيع المياه أو نتاج تلوث مياه الشرب ببعض المخلفات 

واكتفت بالقول بأن لا يكون  ،على مقياس كوبالت البلاتي ي للون  لم تحدد منظمة الصــــحة العالمية معايير محددة

يمكن تميزه True Color Unit (TCU )( وحدة ضــوء صــحيح15ووضــحت بأن مســتوى ) ،لون مميز بالعين المجردة

( وحــدة بمقيــاس كوبــالــت 50ن بعض المواصـــــــــــــفــات حــددت )أبــالعين المجردة كوحــدة قيــاس للقبول من عــدمــه. إلا 

 البلاتي ي كمقياس لقبول اللون من عدمه.

لمياه الشــرب يعكس وجود بعض الملوثات مثل كبريتيد الهيدروجين والكبريتات  و ذوق أو رائحة أطعم إن وجود أي 

 والمنغنيز.  ،والكلوريد ،والكلورين ،والأمونيا

ميــاه الشـــــــــــــرب على تــأثيرهــا في عمليــة التطهير والتفــاعــل مع بعض العنــاصـــــــــــــر الكيميــائيــة  درجــة حرارةتــأتي أهميــة 

ن الحرارة المرتفعة تزيد من نشـــاا المحتوى البيولو ي إكما  ،والتي تغير من الصـــفات الفيزيائية للمياه ،والعضـــوية

 للمياه.

 ،البشــرحيث لا يوجد لها تأثير مباشــر على صــحة  (pH) للحموضــة أو الاس الهيدروجيني للمياهوكذلك بالنســبة 

نـــابيـــب توزيع الميـــاه وعمليـــة تطهير ميـــاه الشـــــــــــــرب أهميتهـــا تـــأتي من حيـــث تـــأثيرهـــا على الترســـــــــــــيـــب في الأواني و أولكن 

 .وتأثيرها المباشر على المحتوى البيولو ي للمياه ،والتفاعل ما بين بعض المحتويات الكيميائية والعضوية

( 52وعن ) ،( وحدات في مياه الشـــرب المعالجة5في مياه الشـــرب عن ) لعكارةاســـتوى لم الحد الأعلى لا يزيد يجب أن

( 1يجب أن تبقى نسبة التعكر أقل من )وحدة في المياه الجوفية حسب مقياس جاكسون. ولكن في حالة التطهير، 

(Nephelometric Turbidity Unit) NTU،  العكـــارة يمكن أن تحبي بعض الكـــائنـــات الحيـــة الـــدقيقـــةن و لـــك لأ، 

لا يزيد ا، يجب أن يبقى مســــــــــتوى العكارة ولكن عندما لا يكون  لك ممكنً  ،عملية التطهيروبالتالي تقلل من فعالية 

عدم فعالية  الناجمة عني إن المخاطر الصـــــــحية أ. (WHO 1996; WHO 2006)في جميع الأوقات  NTU( 5) عن

 بكثير من المخاطر المرتبطة بنواتج التطهير الجانبية.   أكبرالتطهير 
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 المعايير الكيميائية غير العضوية   4.2

ن زيادة تركيز بعض العناصــر أباســتاناء  ،وصــحة البشــر TDS مجموع الأملاح الذائبةتوجد علاقة مباشــرة بين لا 

وقد يكون لها تأثير ســل ي  ،على الصــفات الفيزيائية للمياه من طعم ورائحة او  ف ها قد تؤثر ســلبً معن الحدود المســ

ا لمجموع معينً  اعلى صـــــــــحة البشـــــــــر وعلى شـــــــــبكات توزيع المياه. لم تحدد منظمة الصـــــــــحة العالمية رقمً غير مباشـــــــــر 

( 600في ميــاه الشـــــــــــــرب يقــل عن )ولكن أوضـــــــــــــحــت بــأن مجموع الأملا  الــذائبــة  ،الشـــــــــــــربالأملا  الــذائبــة في ميــاه 

 
ً
 (.2)جدول ا ملجم/لتر قد يكون مستساغ

 مع المواصــــــــــفات العالمية،  1000-100قتر  بأن يكون مجموع الاملا  الذائبة في مياه الشــــــــــرب يُ 
ً
ملجم/ لتر تماشــــــــــيا

  ،المجال لاستخدام بعض مصادر المياه التقليدية ولإفسا 
ً
 في المناطق النائية البعيدة عن السواحل.   وخاصة

ن إ( إما من خلال التحليل الكيميائي في المختبر، أو بطريقة أســــــرع و TDSتم قياس إجمالي المواد الصــــــلبة الذائبة )ي

(، حيث μS/cmالميكروســــــيمنز لكل ســــــنتيمتر )( بوحدة ECكانت غير دقيقة من خلال قياس التوصــــــيل الكهربائي )

ن هناك علاقة مباشـــــــــــــرة بين درجة التوصـــــــــــــيل الكهربائي ومجموع الأملا  الذائبة في المياه. يتم حســـــــــــــاب مجموع إ

دليل إجمالي المواد الصــــلبة  kن إحيث و  ،k (TDS  =EC x k)عامل  في ECضــــرب كنتيجة  بالملجم/لترالأملا  الذائبة 

ا مع مجموع يً دتناســـــــــــــب طر وي ،درجة الحرارة حســـــــــــــب( 0.64وبمتوســـــــــــــ  )( 0.8- 0.55الذائبة وتتراو  قيمته بين )

 الأملا  الذائبة. 

مونيــا في ميــاه الشـــــــــــــرب من المخلفــات الزراعيــة والحيوانيــة ومن عمليــة تعقيم الميــاه بواســـــــــــــطــة مصــــــــــــــدر الأ  :مونيــاأ

لى إتصـــــــــــــل  احيانً أو  ،( ملجم/لتر0.2الكلورامين. التركيز الطبيتي للأمونيا في المياه الجوفية والســـــــــــــطحية لا يتعدى )

مســــــــــــمو  به في مياه  امعينً  ا( ملجم / لتر في المياه الجوفية اللاهوائية. لم تضــــــــــــع منظمة الصــــــــــــحة العالمية حدً 0.3)

مونيا عن الحدود الطبيعية مؤشــــــــــــر على تلوث بكتيري لمياه الشــــــــــــرب من ن زيادة تركيز الأ أولكن اعتبرت  ،الشــــــــــــرب

 .دمية والحيوانيةالمخلفات الآ 

يكون الكلوريد في مياه الشـــرب غير المعرضـــة للتلوث أو الاختلاا بمياه البحر أقل من الحدود التي عادة ما  :كلوريد

ملا  الطعام. أولكن يجب النظر إلى تركيز الكلوريد مع ما يتناوله الشــــــخص من  ،يمكن ان تؤثر على صــــــحة البشــــــر

 ،توزيع المياه وخاصـــــــــة في المياه القلويةن زيادة تركيز الكلوريد في مياه الشـــــــــرب يســـــــــبب تبكل لمعادن أنابيب شـــــــــبكة إ

( ملجم/لتر كحد أعلى مســــــمو  250وبالتالي تزيد من تركيز المعادن الثقيلة في مياه الشــــــرب. حددت المعايير تركيز )

 .ن زيادة التركيز عن هذا الحد يصبح طعمه واضح في مياه الشربأو  سيما لا، به في مياه الشرب

لى المياه السطحية والجوفية نتيجة النشاطات الزراعية ومكبات إتصل النترات والنيتريت  :والنيتريت النترات

( 3( ملجم/لتر للنترات و )50النفايات المنزلية ومحطات تنقية المياه. حددت منظمة الصحة العالمية تركيز )

  ،صحة البشر على ئيالسثرها و لك لأ ،ملجم/لتر للنتريت كحدود عليا مسمو  ف ها في مياه الشرب
ً
 وخاصة

 .طفالالأ 
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ولكن ليس لها  ،الذائبةمن العناصر الشائعة في مياه الشرب بتراكيز عالية بالنسبة لمجموع الأملا   :الصوديوم
ولكن  ،تأثير على صحة البشر لذلك لم تضع منظمة الصحة العالمية أي رقم للتراكيز المسمو  ف ها في مياه الشرب

( ملجم/لتر يسبب طعم غير مستساغ في المياه. وتم تب ي هذا الرقم في المواصفة 200التركيز عن )نه إ ا زاد أبينت ب
 .ضًايأوروبية الأ 

الشـــــــــرب، نه يتواجد بتراكيز عالية في مياه إوبالتالي في المياه وعليه ف ،من المركبات الشـــــــــائعة في الطبيعة :الكبريتات

ولكن المعايير العالمية بينت بأن زيادة التركيز عن  ،الكبريتات على صـــــــــحة البشـــــــــري تأثير من زيادة تركيز أيتبين  ولم
نابيب شـــــــــــــبكات توزيع المياه، بينما المواصـــــــــــــفة أ( ملجم/لتر يســـــــــــــبب في اختلاف لون وطعم المياه وزيادة تبكل 500)

 .( ملجم/ لتر كحد أعلى مسمو  به في مياه الشرب250بية حددت تركيز )و الأور 

والذي قد يســبب في طعم غير  ،نتج عســر الماء عن زيادة تركيز الكالســيوم والمغنيســيوم في مياه الشــربي عســر الما :

واني وأنابيب توزيع المياه. مســـــــتســـــــاغ لمياه الشـــــــرب ويقلل من  وبان الصـــــــابون ويزيد من ترســـــــيب الكالســـــــيات في الأ 

 ،بطعم غير مســـــتســـــاغ لمياه الشـــــربلتر كعتبة الشـــــعور /ملجم( 300-100تركيز )حددت منظمة الصـــــحة العالمية 
( 200ن المياه  ات العســـــرة التي تزيد عن )أثبتت بأن الدراســـــات أوقد تكون أقل بكثير بالنســـــبة للمغنيســـــيوم. كما 

ن رســوبيات الجير في شــبكات توزيع المياه، بالإضــافة إلى زيادة اســتهلاك الصــابون /ملجم على  ،لتر قد تتســبب في تكو 

لتر قد تســـــــــــــبب في تبكل الأنابيب، مما /ملجم( 100لمياه الناعمة  ات العســـــــــــــرة الأقل من )ن اإالنقيض من  لك، ف
يؤدي إلى وجود بعض المعادن الثقيلة مثل الكادميوم والنحاس والرصـــــــــاص والزنك في مياه الشـــــــــرب. درجة حدوث 

 لمذاب.هذا التبكل و وبان المعادن يعتمد أيضًا على درجة الحموضة والقلوية وتركيز الأكسجين ا

ثبات على تأثير إي ألا يوجد و  ،قل من الكالســـــــــــــيومأفي مياه الشـــــــــــــرب بتراكيز  يتواجد :للمغنيســـــــــــــيوم ما بالنســـــــــــــبةأ

لى إشــــــــــارت أوبالتالي لا يوجد أي حد معين مســــــــــمو  به. الكثير من المواصــــــــــفات  ،المغنيســــــــــيوم على صــــــــــحة البشــــــــــر

( 50-2ا بأنه يتواجد في مياه الشـــرب بتراكيز تتراو  بين )المغنيســـيوم من خلال عســـر المياه دون وضـــع قيمه له، علمً 
 ملجم/لتر. 

ا في مياه الشرب مهم جدً  المغنيسيوم ن وجودأكما تشير بعض الدراسات وم ها دراسات منظمة الصحة العالمية ب
زت منظمــة الصـــــــــــــحــة العــالميــة على 

ّ
ميــاه هميــة وجود تراكيز معينــة من المغنيســـــــــــــيوم في ألصـــــــــــــحــة القلــب. لــذلــك رك

 في المياه المحلاة التي قد ينعدم ، وضــرورة وضــع حدود دنيا لها في مواصــفة مياه الشــرب ،الشــرب
ً
و يقل ف ها أخاصــة

 تركيز المغنيسيوم.

على دراسات وم ها على مياه محطات التحلية في المملكة العربية السعودية، تقتر  منظمة الصحة العالمية  بناءً 

ياه الشرب المحلاة. وللحصول على هذا التركيز ينصح بخل  المياه الناتجة عن ( ملجم/لتر في م25-15تركيز )
و بمياه البحر بعد فلترتها مع ضرورة مراقبة أمحطات التحلية بمياه جوفية  ات تراكيز عالية من المغنيسيوم، 

 - Christopher M. Fellows a,b, Ali A. Al Hamzah a,b, Seungwon Ihmملا  الاخرى. )عدم زيادة تراكيز الأ 

Pathways to magnesium supplementation of drinking water: An overview of the saline water 
conversion corporation experience, Chemical Engineering Journal Advance 16(2023) 100574). 
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ل  (:LSIمؤشر لانجلير للتشبع )
ّ
تبكل الأنابيب، وهو  و أهمية كبيرة في لى عة المياه قدر يرتب  بجودة المياه لأنه يُمث 

  ،المملكة العربية السعودية
ً
لخطوا الأنابيب التي تمتد لمسافات طويلة. معظم المواصفات العالمية تناولت  خاصة

حيث تكون المياه في هذا  ،(0.5-0.0يُقتر  بأن يكون المؤشر بين )والحدود المسمو  اها بطرق مختلفة، و  التأثير

توزيع المياه ومتماشية مع  ةوليس لتبكل شبك ،لى ترسيب بعض كربونات الكالسيومإالنطاق متوازنة ومائلة 
 .المواصفات العالمية

همية وجود هذا المعيار في مواصفة مياه الشرب من حيث تأثيره المباشر على تبكل أنابيب توزيع مياه الشرب أتأتي 
ل العنا

ّ
والتي قد تحتوي على بعض العناصر والمعادن الثقيلة مثل  ،نابيبصر التي تدخل في صناعة هذه الأ وتحل

 .، ويمكن قياس هذا المؤشر في الأكواد التشغيليةلى تلوث مياه الشربإوبالتالي تؤدي  ،الكادميوم والزنك وغيرها

 

 معايير العناصر النزرة والمعادن الثقيلة  4.3

في مياه الشرب غير المعبأة لها تأثير سل ي على صحة  (3)جدول ائية النادرة والمعادن الثقيلة يمعظم العناصر الكيم

  ،البشر
ً
بعد التعرض لها لفترات زمنية طويلة. باستاناء بعض العناصر التي تصل إلى مياه الشرب من خلال  خاصة

سطحية، فإن معظم العناصر النادرة أو و الملاصقة للمياه الأتحلل الأتربة والصخور المكونة للخزانات الجوفية 
الثقيلة تصل إلى مصادر مياه الشرب عن طريق تلوثها من النشاطات الصناعية والزراعية ومكاب النفايات 

و من خلال تفاعل المواد الكيميائية المستخدمة في معالجة أ ،ومحطات معالجة المياه العادمة والمبيدات الحشرية
 د كيميائية ثانوية  ات تأثير سل ي على صحة البشر.وتعقيم المياه وإنتاج موا

ا عتمادً ادأبت المؤسسات العالمية المعنية بوضع مواصفات ومعايير لمياه الشرب على تب ي ضواب  ومعايير وحدود 

ومدى تأثيرها على الصحة على المدى القصير والمدى الطويل مع الأخذ  ،على تركيز هذه العناصر في مياه الشرب
بالاعتبار ما يتناوله الفرد من هذه العناصر من البيئة المحيطة وعن طريق النظام الغذائي وكمية مياه الشرب 

 .المتناولة يوميا

بكات توزيع المياه. من غير يتواجد في سبائك النحاس والرصاص والقصدير المستخدمة في شالاثمد / الانتيمون: 
 .( ملجم/لتر0.02العادي وجود تراكيز في مياه الشرب أعلى من الحد المسمو  به في مواصفة منظمة الصحة )

كما تعتبر الأطعمة البحرية من مصادر  ،يصل إلى مياه الشرب من خلال تحلل الصخور الرسوبية والناريةالباريوم: 
 الباريوم المهمة.

وبتراكيز أعلى في المياه  ،( ملجم/لتر0.002 – 0.001د عادة بشكل طبيتي في المياه بتراكيز تتراو  بين )يتواجالزرنيخ: 

الجوفية الملامسة لصخور رسوبية من أصل بركاني. كما يتواجد الزرنيخ في بعض الاغذية البحرية. يعتبر الزرنيخ 

( 0.01ية وحماية البيئة الأمريكية تركيز )لذلك فقد حددت كل من منظمة الصحة العالم ،من المواد المسرطنة
 .( ملجم/لتر0.005فيما حددت المواصفة الكندية تركيز ) ،و  به في مياه الشربمملجم/لتر كحد أعلى مس
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تعتبر الصخور الرسوبية المحتوية على سليكات البورون المصدر الاساس ي للبورون في مياه الشرب، كما البورون: 

نه يدخل في صناعة إحيث  ،لمياه العادمة الصناعية يزيد من نسبة البورون في مياه الشربن تلوث مياه الشرب باإ

لذا فقد حددت منظمة الغذاء  ،ا لبعض النباتاتلى أن البورون سام جدً إالزجاج والصابون. تجدر الإشارة هنا 

( 2.4بينما حددت منظمة الصحة العالمية تركيز ) ،( ملجم/لتر كحد أعلى مسمو  به في مياه الري 2والزراعة تركيز )

 .ملجم/لتر كحد أعلى في مياه الشرب

حيث  ،ا من بعض الأسمدةحيانً أو  ،يصل الى مياه الشرب عن طريق تلوثها بالمياه العادمة الصناعيةالكادميوم: 

 يدخل في صناعة الفولا  والبلاستيك والبطاريات. 

كما يدخل في بعض المعالجات الكيميائية لبعض المعادن. يعتبر  الأرضية،قشرة من العناصر الشائعة في الالكروم: 

 ومسبب للسرطان. اعنصر الكروم وخاصة السداس ي سام جدً 

تعتبر مواد شبكات توزيع المياه المصدر الرئيس ي للرصاص في مياه الشرب، لذلك قامت العديد من الدول الرصاص: 

 حتوية على الرصاص في شبكات توزيع المياه.بمنع استخدام الأنابيب والوصلات الم

ا، إلا أنه في بعض الحالات يصـــــــل تركيز الفلوريد في المياه يتواجد الفلوريد عادة بالمياه بكميات قليلة جدً  :الفلورید

طعمة والمشروبات ( ملجم/ لتر. يصل الفلوريد الى جسم الإنسان من خلال مياه الشرب وبعض الأ 10الجوفية إلى )

لى مياه الشــــــــرب بغرض مكافحة تســــــــوس إفي بعض الحالات يتم إضــــــــافته  إنهومن خلال العلاجات الســــــــنية، حيث 

وإ ا زاد عن  لك فقد تؤثر على  ،( ملجم/لتر كحد أعلى مســـــــــــــمو  به في مياه الشـــــــــــــرب1.5ســـــــــــــنان. يعتبر تركيز )الأ 

لى تركيز الفلوريد في المياه بالتوازي مع ما يدخل إشــــــبكات توزيع المياه والهيكل العظبي ل نســــــان. هذا ويجب النظر 

نســــــــــان من المصــــــــــادر الأخرى والظروف المناخية. ولتحديد عنصــــــــــر الفلوريد المضــــــــــاف كحد أدنى في مياه جســــــــــم الإ

 ل
ً
 :درجات حرارة المناخ اليومية، يحسب كما يليالشرب غير المعبأة وفقا

تركيز الفلوريد =  
0.34

د
 

 حيث:

 x )درجة حرارة المناخ المئوية اليومية  0.0062x+ ] 0.038د = 
9

5
    +32]) 

لى ميــاه الشـــــــــــــرب إ( ملجم/ لتر، كمــا أنــه يــدخــل 50 – 0.5تراو  مــا بين )تيتواجــد الحــديــد في الميــاه بتراكيز  :الحــديــد

نابيب توزيع المياه. لم تضـــــــــــــع منظمة الصـــــــــــــحة العالمية أي تركيز أنتيجة بعض طرق معالجة المياه ومن خلال تبكل 

بأن  اللحدود المسمو  ف ها للحديد كونه في الغالب لا يتواجد في مياه الشرب بكميات مؤثرة على صحة البشر، علمً 

وهذا ، ( ملجم/ لتر يؤثر على طعم ولون المياه0.3الشـــــــــــرب الذي يزيد عن ) المنظمة بيّنت بأن تركيز الحديد في مياه

( ملجم/لتر كحد أعلى 0.2مريكية، ولكن المنظمة الأوروبية وضــــعت )يتماشــــ ى مع مواصــــفات وكالة حماية البيئة الأ 

 .مسمو  به في مياه الشرب
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لى مياه إوبالتالي يصل  ،نابيبصناعة الأ يعتبر النحاس من الملوثات الشائعة لمياه الشرب حيث يدخل في  :النحاس
ا إلى المياه الســــطحية للحد من حيانً أن كبريتات النحاس تضــــاف إكما  ،الشــــرب من خلال تبكل شــــبكات توزيع المياه

( ملجم/لتر كحد أعلى مســـــمو  به في مياه الشـــــرب، 2لى تركيز )إشـــــارت أنمو الطحالب. معظم المواصـــــفات العالمية 

النحاس عن الحد المســـــمو  به له تأثيرات ســـــلبية على صـــــحة البشـــــر. إلا أن تركيز النحاس في  ن زيادة تركيزإحيث 
( ملجم/لتر يســــــــبب 2.5ملجم/لتر يؤدي إلى تلوث الأدوات الصــــــــحية وإ ا زاد تركيزه عن ) (1)مياه الشــــــــرب أك ر من 

 .نه يسبب تغيير في لون المياهإطعم غير مستحب للمياه، وإ ا زاد عن  لك ف

لخامات الحديد، كما يدخل في بعض  امن العناصر الشائعة في القشرة الأرضية وعادة ما يكون ملازمً  نيز:جالمن
ثير على صحة أنه ليس له تألى إمنظمة الصحة العالمية  قتشير وثائالصناعات المعدنية ومواد التنظي  والتعقيم. 

 على مسمو  به في مياه الشرب.أملجم/لتر كحد  0.4واعتبرت تركيز  ،البشر بالتراكيز الشائعة في مياه الشرب

  ،من غير العادة أن يتواجد الزئبق في المياه بتراكيز أعلى من الحدود المسمو  ف ها الزئبق:
ً
ما يكون إن وجد في  وعادة

 .والأدوات الكهربائيةطعمة، ويدخل في صناعة الكلورين يون وليس مركب كالموجود في بعض الأ أالمياه على شكل 

  الموليبدينوم:
ً
ويدخل في بعض الصناعات المعدنية والدهانات والشحوم  ،في بعض الأتربة والصخور  يكون عادة

 قل من الحدود المسمو  ف ها.أعندما يتواجد في مياه الشرب يكون بكميات  -الصناعية والمواد الزراعية 
  ،يتواجد في المياه بشكل طبيتي :النيكل

ً
من النيكل  في المياه الجوفية الملامسة لصخور  ات تركيز عال   وخاصة

 ويدخل في صناعة الأنابيب والوصلات والطلاء المعدني.

  :السيلينيوم
ً
قل أفي مياه الشرب بتركيز  عنصر شائع في القشرة الأرضية ويتواجد في العديد من الأغذية. يكون عادة

 .غذية المختلفةولكن يجب الأخذ بعين الاعتبار ما يتناوله الفرد عبر الأ  ،لتر( ملجم/0.01من )

لا في حالات إدون الحدود المسمو  ف ها ا ، يتواجد في مياه الشرب بكميات قليلة جدً اعنصر سام جدً  السيانيد:

 هذا العنصر يدخل في بعض الصناعات. إنحيث  ،الحوادث
يدخل مياه  -عنصر شائع في الطبيعة مثل الصخور الجرانيتية والصخور الرسوبية كالفوسفات  :اليورانيوم

 الشرب من خلال ملامستها لهذه الصخور أو من خلال المخلفات الصناعية والزراعية.

  :الزنك
ً
التوالي، ( ملجم/لتر على 0.05( و )0.1لا يزيد تركيز الزنك في المياه الســـــــــــــطحية والمياه الجوفية عن ) عادة

ولكن قــد يتواجــد بكميــات أكبر في ميــاه الشـــــــــــــرب نتيجــة تحللــه من أنــابيــب شـــــــــــــبكــات توزيع الميــاه. لم تحــدد منظمــة 

  ،أعلى مســـــــــــــمو  به في مياه الشـــــــــــــرب االصـــــــــــــحة العالمية حدً 
ً
 ،( ملجم/لتر5-3بتركيز يزيد عن ) كونه لا يتواجد عادة

 .لمياه الشرب اوالتي عندها قد يكون غير مناسبً 
 أو ناتجً إنيوم في مياه الشـــــــرب وملمصـــــــدر الأ :الألومنيوم

ً
منيوم المســـــــتخدمة في و لمن أملا  الأ اما أن يكون طبيعيا

 
ُ
منيوم في مياه الشــــرب مع مرض الزهايمر، و شــــير بعض الدراســــات إلى علاقة مباشــــرة بين تركيز الألمعالجة المياه. ت

 أإلا  ا،م/لتر كحد أعلى مســـمو  به مؤقتً ( ملج0.9لذلك اقترحت منظمة الصـــحة العالمية تركيز )
ُ
صـــت إلى أن  ها خل

 .يكون له ذثار سلبية على صحة البشرلا في مياه الشرب الألومنيوم ( ملجم/لتر من 0.1-0.2يتراو  بين )تركيز 

 معايير مركبات كيميائية عضوية ومبيدات حشرية متنوعة  4.4

 
ُ
وللقضاء على الحشائش غير المرغوبة  ،وفطرية كمبيدات حشريةستخدم هناك الكثير من المواد الكيميائية التي ت

ومن ثم إلى مصادر المياه  ،لى مياه الشرب أو إلى التربةإ، قد تصل مباشرة (4)جدول وكمعقمات للتربة والمحاصيل 
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السطحية والجوفية. بالرغم من أن هذه المركبات تتواجد عادة في مياه الشرب بمعدلات أقل من المواصفات إلا في 

 ها  ات سمية شديدة وتشكل خطورة عالية إ ا ما وصلت إلى مياه الشرب. بالرغم من أن أحالات الحوادث، إلا 

نه لا زالت تستخدم أبسبب خطورتها العالية، يخش ى بمن هذه المركبات تم حظر استخدامها في العالم  اكبيرً  اعددً 

 في بعض الاحيان.

 لى ثلاث مجموعات:إتقسم المبيدات 

 مبيدات الحشائش والأعشاب: -1

وبالتالي قد تصل إلى التربة وم ها إلى المياه  ،مركبات تستخدم في القضاء على الحشائش غير المرغوبة في المزارع

الجوفية. قد تتواجد في المياه الجوفية والسطحية ومياه الشرب بتراكيز قليلة، إلا أن الدراسات المخبرية تشير بأن 

لذا يجب توخي الحذر عند استخدامها والتقيد بالتوجيهات  ،بعض هذه المركبات قد تكون مسبب للسرطان

 ات التنظيمية. ومن هذه المبيدات:التي تقرها الجهرشادات والإ 

)ثنائي كلور فينوكس ي( حمض 4.2الكلورتولورون،  اترازين، السيانزين، الأكلور، الأترازين، هيدروكس ي

 6.4.2حمض الكلوروفينوكسيتيك، -4ميثيل -2ثنائي كلوروفينوكس ي )حمض البيوتيريك(، -4.2الخليك، 

حمض ثلاثي كلوروفينوكسيتي، تريفلورالين،  5.4.2، السيمازين، MCPA ،EDTA، (PCP)ثلاثي كلوروفينول 

 .ميتولاكلور، مولينات، بنديميثالين، وأيزوبروتورون 

 مبيدات حشرية وفطرية: -2

ا بالنسبة وهي سامة جدً  ،مركبات تستخدم كمبيدات حشرية وفطرية ولديدان النيماتود في المحاصيل والتربة

و انتقالها من التربة وتسراها إلى مصادر أ ،عن طريق الملامسة المباشرة لمصادر المياهلى مياه الشرب إللبشر. تصل 

ياه لى المإمما يمك ها من الوصول  ، ها تبقى في التربة لفترات زمنية طويلةأخطورة هذه المركبات مياه الشرب. تكمن 

 الجوفية. ومن هذه المبيدات:

 2.1 ثلاثي كلوروفينوكسيتي حمض الخليك، 5.4.2الكلوربيريفوس، الديكارب، الكلوردان، الكاربوفيوران، 

وخماس ي كلورو  ثلاثي كلوروفينول  6.4.2ثنائي كلوروبروبين،  3.1البوتاسيوم، كلوروبروبان،  3ثنائي برومو 

 الفينول.

 مركبات تستخدم كمبيدات وتدخل في الصناعات: -3
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ُ
  ،أو فطرية أو حشرية ستخدم كمبيدات عشبيةهناك الكثير من المركبات التي ت

ُ
ستخدم كمذيبات وبنفس الوقت ت

ووسائ  صناعية أو كإضافات لتحسين جودة وزيادة فعالية الوقود. كما أن البعض م ها يدخل في صناعة الوقود 

  الصلب والطلاء والزيوت المعدنية والأسمدة والصناعات المعدنية، ومن هذه المركبات:

ثنائي أمين الإيثيلين ثنائي كلورو بروبان،  2.1ثنائي بروموايثان،  2.1كلورات، ثنائي كلورو البروبين، البير  3.1

 رباعي حمض الخليك.

على المبيدات المستخدمة في كل حوض  اعتمدتوإنما  ،بية لم تحدد أنواع المبيدات المراد مراقبتهاو المواصفة الأور 

باستاناء المبيدات التالية:  ،الحشرية في مياه الشربي من المبيدات ( ملجم/لتر لأ 0.0001مائي واعتمدت تركيز )

يزيد مجموعة المبيدات  ألاعلى  ا،على تراكيز أك ر تشددً  اعتمدتحيث  الدرين، دي الدرين، هيتاكلور، ابيراكسيد

حدود قصوى للعديد من المبيدات الحشرية في  اعتمدتبينما منظمة الصحة العالمية  ،( ملجم/لتر0.0005عن )

 . لك بسبب خطورته العالية، و تم حظر استخدامها منذ زمن طويلشرب. كما أن هناك بعض المبيدات مياه ال

ألكيل، وكذلك في تحضــــير -كمعادل للرصــــاص في البنزين  ي الرصــــاصــــات التيترا يُســــتخدم: ثنائي برومو إيثان 2.1

والفواكه. ومع  ،والحبوب،وكمبيد للتربة  ،وصــناعة بعض المركبات الكيميائية والمواد الكيميائية العضــوية الأخرى 

غير أنه استمرّ  ،استخدام هذا المركب بشكل كبير انخفض ،الرصاصالتحول عن استخدام البنزين المحتوي على 

وكإـضـــــــــــــافـة للبنزين في بعض البلـدان وكمـذيـب ووســـــــــــــي  في صـــــــــــــنـاعـة المواد  ،اســـــــــــــتخـدامـه في التطبيقـات الزراعيـة

 الكيميائية.

ســــتخدم في صــــناعة الورق والنســــيج وبعض الصــــناعات الغذائية يُ  :ثنائي أمين الإيثيلين رباعي حمض الأســــيتيك 

  ومواد التجميل.

ســــتخدم بشــــكل رئيســــ ي كوســــي  في إنتاج البيركلوروإيايلين ومنتجات أخرى تحتوي على  :ثنائي كلورو بروبان 2.1
ُ
ت

ا كمذيب  ،(ATSDR, 1989 - Agency for Toxic Substances and Disease Registryالكلور ) كما يُســتخدم أيضــً

للدهون والزيوت والراتنجات والشـــمع والمطاا، وكمبيد للحشـــرات في التبن والتربة، ولمكافحة ذفات لـــجرة الخوخ. 

ســــــــــتخدامه كســــــــــائل لتنظي  الملابس بالجفاف، ومزيل للطلاء، وعامل تنظي  اوتشــــــــــمل الاســــــــــتخدامات الأخرى 

ل 
ّ
جزءً من ""خلي   -ثنائي كلورو بروبان  2.1المعادن، ومادة جامعة للرصـــــاص داخل محرك الســـــيارات. كما يُشـــــك

DDT( والذي يُستخدم كمبيد حشري للتربة قبل الزراعة ،""WHO, 1993, 1996.) 

 والهيدروكربونيةالخواص العضوية   4.5

إلى مياه الشـــــــــــــرب من خلال تســـــــــــــرب المياه العادمة وبعض المخلفات الناتجة عن  المركبات الهيدروكربونية تدخل
عتمدت منظمة اوانما  ،في مياه الشـــــــــــــرب الهيدروكربونيةالنشـــــــــــــاطات البشـــــــــــــرية. لا يوجد معايير واضـــــــــــــحة للمواد 

 الصــحة العالمية والمواصــفة الامريكية على وضــع حدود 
ً
 قصــوى مســمو  ف ها لمجموع المواد الهيدروكربونية وخاصــة
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و لـــك كون معظم هـــذه المواد يمكن التخلص م هـــا بمعـــالجـــات  ،( ملجم/لتر0.0002تتعـــدى ) ألابحيـــث  ،العطريـــة
 (:5)جدول تقليدية بسيطة. ومن أهم المركبات الهيدروكربونية التي تتواجد في المياه 

ن المركبات البترولية المستخدمة كمذيب، تصل مياه الشرب من خلال م البنزين: –هيدروكربونات عطرية  -
اعتبرت منظمة الصحة العالمية هذه  ،المركبات لمصادر المياه. حسب التجارب المخبرية هالحوادث وتسرب هذ

بينما المواصفة  ،( ملجم/لتر0.01أعلى مسمو  به في مياه الشرب لا يتجاوز ) اواقترحت حدً  ،المركبات مسرطنة
 ر.قل من  لك بكثيأبية و ( ملجم/لتر والمواصفة الأور 0.005قترحت تركيز )االأمريكية 

ا في معالجة الأنابيب المستخدمة في شبكات توزيع المياه. هذه المادة من المواد المستخدمة سابقً  البنزوبيرين: -

 
ً
يعتبر هذا المركب من المواد  ،التجارب المخبريةوبالتالي تبقى على شكل حبيبات. حسب  ،لا تذوب في المياه عادة

 ،( ملجم/لتر کحد أعلى مسمو  به0.0007) منظمة الصحة العالمية تركيز اقترحتوبالتالي  ،المسببة للسرطان
  .( ملجم/لتر کحد أعلى مسمو  به0.0002بينما المواصفة الامريكية اقترحت تركيز )

. تم حساب تركيز نابيب شبكات توزيع المياهأالتي تدخل في صناعة  PVC مادةيدخل في صناعة  كلوريد الفينيل: -

 ،على أنه مرتب  بمخاطر متعلقة بأورام الكبد ،( ملجم/لتر0.0005كلوريد الفينيل في مياه الشرب بواقع )

نتيجة التعرض مدى الحياة ابتداءً من البلوغ. وسيزداد هذا الخطر بمقدار الضع  في حالة التعرض منذ 
 .( ملجم/لتر0.0003رشادية بواقع )إوبناءً على  لك، يتم تحديد قيمة  (US IRIS 2000) ولادةال

ومزيل للشحوم في بعض  كمذيباتالمستخدمة  رابع كلوريد الايثلين وثلاثي كلورو ايثانمثل : الكانات الكلورية -
 اعلمً  ،وتدخل المياه الجوفية ومصادر مياه الشرب من خلال تلوثها اهذه المواد ،الصناعات والتنظي  الجاف

منظمة الصحة العالمية حدود عليا مسمو   اقترحت ،على تجارب مخبرية ابأن هذه المواد سريعة التطاير بناءً 

بية و المواصفة الأور  لتر./( ملجم0.008لـ )ولثلاثي كلورو ايثان  ( ملجم/لتر0.04لـ )الايثين  و كلور  باعيلر اها 
تعاملت مع هذه الملوثات من المصدر وليس من خلال مواصفة مياه الشرب، بينما المواصفة الأمريكية أكدت 

 .( ملجم/لتر0.005على ضرورة أن لا يزيد تركيز أي من هذه الملوثات عن )

 حيانأو  ،ستخدم كوسي  صناعييُ : ثنائي كلورو ايثان 2.1 -
ً
كمذيب يصل إلى المصادر المائية في حالات  ا

( 0.03الحدود المسمو  اها حسب منظمة الصحة العالمية هي ) -لى المياه الجوفية إحيث يتسرب  ،الحوادث
 .( ملجم/لتر حسب المواصفة الأمريكية0.005ملجم/لتر و )

ستخدم في بعض كما يُ  ،ستخدم كمثبت في المذيبات الكلورية وكمذيب للدائن والشحوم: يُ الديوكسان -

يدخل مياه الشرب عن طريق التلوث ويعتبر من  ،الصناعات الزراعية والصيدلانية والكهربائية والدهانات
 .( ملجم/لتر0.05والحد الأعلى المسمو  به حسب منظمة الصحة العالمية ) ،المواد المسرطنة

 معايير مواد كيميائية ناتجة عن عمليات معالجة وتطهير المياه 4.6

 مجموع المواد المستخدمة في عملية تطهير المياه والنواتج الثانوية الناجمة عن عملية تطهير. (6)جدول بين ي
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حيث يضاف إلى مياه  ،عنصر مهم في عملية تطهير مياه الشرب وبرك السباحة وبعض المنظفات المنزلية الكلورين

 0.2عن ) يوعلى أن لا يزيد تركيز الكلورين الحر المتبق ،( ملجم/لتر5حياء الدقيقة بنسبة )الشرب للتخلص من الأ 

( لتر ماء في اليوم. ولكن للحصــــــول على تطهير 2( كغم ويتناول )60( ملجم/لتر محســــــوبة على لــــــخص وزنه )0.5 –

( 0.5المتبقي )نه لا مانع من أن يكون تركيز الكلورين الحر أأوضــــحت منظمة الصــــحة العالمية ب ،فعال لمياه الشــــرب

ويمكن زيادة تركيز الكلور الحر المتبقي  ،(8.5( دقيقة من عملية التطهير عند أس هيدروجي ي )30م/لتر بعد )ملج

مع مراعـاة أن يلتزم مقـدم الخـدمـة بـأن لا  ،( ملجم/لتر لغرض التحكم في التلوث الجرثومي أو ظهور أوبئـة5-1لى )إ

 .( ملجم/لتر عند نقطة التسليم للمستهلك0.5-0.2ن )يزيد تركيز الكلور الحر المتبقي في شبكة توزيع المياه ع

من الأوليات )مسببات الامراض من البروتوزوا(  ،ا لمسببات الأمراضالتطهير بالكلور لمياه الشرب قد يكون محدودً 

 
ً
فالعكارة يمكن أن تحبي بعض الكائنات الحية ، (WHO 1996)ت )الكريبتوسبوريديوم( وبعض الفيروسا وخاصة

أثناء عملية التطهير. وعلاوة على  لك، عندما تكون المواد العضــــــــــــوية الطبيعية متواجدة بشــــــــــــكل كبير في الدقيقة 

مثل الهالوجينات العضـــــــــوية، وبصـــــــــفة  (DBPs) ن النواتج الثانوية للتطهيرن  لك يمكن أن يؤدي إلى تكوّ إالمياه، ف

طرة. ومع  لك، فإن المخاطر الصـــــــــحية هذه المواد يُحتمل أن تكون خ وبعض  THMالهالوميثانثلاثي ســـــــــاســـــــــية أ

بــالمقــارنــة مع المخــاطر المرتبطــة على عــدم كفــايــة التطهير، فلا يجــب التقليــل من عمليــة  ،النــاجمــة صـــــــــــــغيرة للغــايــة

 (WHO 1996; WHO 2006). الجانبيةالتطهير للسيطرة على نواتج التطهير 

ولكن له رائحة نفاثة تؤثر على الجهاز التنفســ ي. ولكن الخطورة  ،للســرطانكمســبب  الكلورينلدراســات لم تدرج ا 

والذي  ،تكمن في النواتج الثانوية الناتجة عن تفاعل الكلورين مع بعض العناصـــــــــر الأخرى مثل الكربون العضـــــــــوي 

والتي يجب أن لا  HAA والهالو اســتيك اســيد THM ثلاثي الهالوميثانينتج عنه مركبات  ات خطورة عالية مثل 

( ملجم/لتر حســـــــــب المواصـــــــــفة 0.08( ملجم/لتر حســـــــــب منظمة الصـــــــــحة العالمية و )0.3عن ) THMS زيد تركيزي

بية. يجب أن لا يزيد تركيز ثلاثي هالوميثان )مجموع المركبات و ( ملجم/لتر حســـب المواصـــفة الاور 0.1الامريكية و )

 (.1) نية( عنيالهالوج

 تطهير المياه:من أهم النواتج الثانوية الناجمة عن عملية 

 وحامض الاستيك المهلجن والكيتونات المهلجنة. THMsالمواد العضوية المهلجنة مثل  -

وهي مواد  الالدهيدات والكتيونات والكربون العضـــــــــــــوي نواتج جانبية لتأكســـــــــــــد المواد العضـــــــــــــوية مثل  -

 وزون والكلور.باستخدام العوامل المؤكسدة القوية مثل الأ  اساسً أترتب  

الذي  كســـــــــــــيد الكلور والبرومأثاني التي ترتب  باســـــــــــــتخدام  الكلورات والكلوريتمواد غير عضـــــــــــــوية مثل  -

 كسيد الكلور لضوء الشمس.أوتظهر هذه المواد عند تعريض ثاني  وزون الأ  يرتب  باستخدام
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ل دون ينتج ع ها البرومات وتحو  يون البروميدأوزون والبيروكســـون مع الأ تفاعل العوامل المؤكســـدة مثل  -

 .( ملجم/لتر0.01البروميد تتجاوز ) لأيون في المياه التي تحوي على تراكيز عالية  استخدامها

والتي يجب مراقبتها حتى  الكلورايت والكلوراتفي عملية التعقيم ينتج ع ها  الكلور  كســــيدأاســــتخدام ثاني  -

  .لا تزيد من الحدود المسمو  ف ها

 .ناتجة عن عملية التعقيم بواسطة الكلورامين السيانوجينالاسيتونيترلات المهلجنة وكلوريد  -

على أستخدم كمصدر للكلورين الحر في عملية تطهير المياه بحد يُ  ثنائي كلورو إيزوسيانورات الصوديوم: -

والذي يجب  ،كمتبقي في المياهحمض السيانوريك ملجم/لتر، وينتج عن عملية التطهير  50مسمو  به 

 ملجم/لتر. 40مياه الشرب عن ن لا يزيد تركيزه في أ

 ,chlorate حيث يتحول في الماء إلى ،لمياه الشــرب للتخلص من الملوثات البكتيرية ايضــً أيضــاف  كســيد الكلور أثاني 

chlorite  و chloride  يتحول إلى ابتلاعهوعندما يتم chlorite وchloride ،  كســـــيد الكلور أفي حال اســـــتخدام ثاني

وفي حــال اســـــــــــــتخــدام مركبــات الكلور الأخرى مثــل  ،يتطلــب معــه قيــاس الكلور الحر المتبقيفي عمليــات التطهير لا 

 .كسيد الكلور أكلوريت الصوديوم( لا يتطلب معه قياس ثاني  )غاز الكلور، هيبو

ستخدم في بعض البوليمر المستخدمة في عمليات يُ  الاكريلاميد والايبوكلوروهايدرينبعض من هذه المركبات مثل 

. معظم المواصفات العالمية تنصح بوجوب PVCيدخل في صناعة انابيب  الفنيل كلورايدبينما  ،المياهمعالجة 

 هذهي مادة محتوية على أ استخدامومنع  ،متابعة هذه المواد من المصدر وقبل وصولها إلى مصادر مياه الشرب

 بمياه الشرب. اتصالوسيلة على  أيالمركبات في 

جهزة التبادل الأيوني المستخدمة في أستخدم كوسي  صناعي وفي صناعة بعض اللدائن وفي يُ  :ايبكلورو هيدريين

 معالجة المياه.

ا في المياه العذبة من سلالات البكتيريا الخضراء المزرقة، وهي  ات سمية عالية بروتين ينتج طبيعيً : مايكروسيستنز

 للبشر.

 والبوليمرات المستخدمة في معالجة المياه.ستخدم في صناعة اللدائن يُ  :هيدرين ايبكلور 
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 المعايير الإشعاعية النشطة وخصائص النويدات )النظائر( المشعة  4.7

تتواجد بعض النظائر المشـــــــــــــعة في المياه بشـــــــــــــكل طبيتي نتيجة وجود هذه النظائر في صـــــــــــــخور الطبقات الحاملة 

 نتيجة تحلل النظائر المشـــعة المتواجدة في الأتربة والصـــخور وتســـراها بواســـطة المياه الســـطحية أو  ،للمياه
ً
لى إحيانا

شــــــعاع في المصــــــادر المائية شــــــعاع في البيئة المحيطة يمكن أن يســــــاهم بنســــــبة الإ كما أن مســــــتوى الإ  ،المياه الجوفية

 
ً
 في حالة الحوادث. وخاصة

شــــــــــــعاعي الكلي لفا والنشــــــــــــاا الإ ألنشــــــــــــاا الاشــــــــــــعاعي الكلي لجســــــــــــيمات شــــــــــــعاعية المياه من خلال قياس اإتقدر 

ــــــــــــــ ) αشــعاعي لجســيمات بية اقترحت قيمة عليا للنشــاا الإ و (. المواصــفة الأور βلجســيمات بيتا ) ( بيكريل/لتر 0.1بـ

 ا ما ( على التوالي. فإ1.0( و )0.5( ، بينما منظمة الصحة العالمية اقترحت قيم )β( بيكريل/لتر لجسيمات )1.0و)

شــــعاعي يزيد عن الحدود المســــمو  ف ها، فلا بد من البحث وتحديد العنصــــر المشــــع المســــؤول وجد بأن النشــــاا الإ 

الرادون وما ينتج  - 40 -بوتاســـــــيوم شـــــــعاعي الناتج عن نويات التريتيوم، مع اســـــــتاناء النشـــــــاا الإ  ،عن هذه الزيادة

 عن تفكك الرادون.

الجهات العالمية المعنية بما ف ها منظمة الصـــــــــــــحة العالمية، والمواصـــــــــــــفة ن معظم إف ،ولتحديد مســـــــــــــتوى الخطورة

للخطر هي  المســــــببةبية والمواصــــــفة الامريكية والوكالة الدولية للطاقة الذرية اتفقوا على أن الجرعة الفعالة و الأور 

 لمدة عام كامل. ( لتر2محسوبة من استهلاك الفرد )لي سيفرت لم( 0.1)
ً
 ماء يوميا

ولي لنشاا ألفا وبيتا الكلي يُجرى لتحديد ما إ ا كانت تركيزات النشاا أقل من المستويات التي لا يلزم الفحص الأ 

إجراء ذخر. إ ا تجــــاوزت مســـــــــــــتويــــات الفحص الأوليــــة مــــا ورد أعلاه، يجــــب على الفور متــــابعــــة فحص  اتخــــا ف هــــا 

الفردية مع القيم الفردية المبنية في النويدات المشـــــــــعة الفردية ورصـــــــــدها. يجب أن تتفق حدود النويدات المشـــــــــعة 

 (.7الجدول )

 40 -البوتاســـــــــــــيوم ( على النظائر المشـــــــــــــعة التي تتواجد في مياه الشـــــــــــــرب بشـــــــــــــكل طبيتي مثل 8الجدول يحتوي )

 234 - ويورانيوم 226 -وراديوم  228 -مثل رادیوم  238 -واليورانيوم  230-وسلاسل تفكك عنصري الثوريوم 

تلوثها  في المياه بكميات مختلفة من خلال هذه النظائر د. تتواج14 -والكربون  210 -وبلوتونيوم  210 -ورصاص 

و أعمال دورة الوقود النووي أعمال التعدين. ما تبقى من النظائر تأتي من خلال أو نتيجة أمن التربة الملامســــة لها 

 من خلال التفاعلات في المفاعلات الذرية.

حيث تتواجد عند  وبا ها في  ،إن النظائر المســـــببة للتلوث والمثيرة للاهتمام هي النظائر  ات النصـــــ  عمر الطويل

  ،المياه بصــــــــورة دائمة
ً
 -والراديوم  234 -واليورانيوم  238 -اليورانيوم  مخاطر على الصــــــــحة العامة مثل مســــــــببة

ر من أهم النظائر المســـــــــــببة عتبالذي ي 222 -رادون البالإضـــــــــــافة إلى  239 -والبلوتونيوم  210 -والرصـــــــــــاص  226

ويعود  لك  ،يوم( 3.825شــعاعي لمســتخدمين المياه الملوثة رغم قصــر نصــ  عمر هذا العنصــر) إلجرعات تعرض 

كونه عنصــــــــر خامل يتســــــــرب بســــــــهولة من مســــــــام الصــــــــخور للمياه الجوفية وم ها ل نســــــــان عن طريق الشــــــــرب أو 

 سرطان الرئة. امسببً  ،نسانالإ هويستنشقالاستخدامات المنزلية حيث يتطاير 
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لجودة المياه. في مبادئها  238-لليورانيوم لا تقدم معيار عددي محدد منظمة الصـــــــــــــحة العالمية 238-اليورانيوم

 من  لك، تقدم توج هات عامة حول اليورانيوم في مياه الشرب. تشير التوج هات إلى أن تركيز اليورانيوم يجب 
ً
بدلا

( 0.03أن يتم الحفاظ عليه بأدنى مســتوى ممكن. وتشــير إلى أنه يجب ألا يتجاوز تركيز اليورانيوم في مياه الشــرب )

القيمة الإرشـــــــــــــادية من قبل الســـــــــــــلطات الوطنية أو المحلية اســـــــــــــتنادًا إلى  ملجم/لتر، ومع  لك، يمكن تعديل هذا

الظروف المحلية، بما في  لك وجود مصـــــــــــادر أخرى ل شـــــــــــعاع وخصـــــــــــائص جودة المياه. من المهم الملاحظة أن هذه 

التوج هات مصـــــــــــــممة للحد من التعرض ل شـــــــــــــعاع، ويمكن أن تختل  حســـــــــــــب المنطقة بناءً على اللوائح المحلية 

اســـــــــــــتنـــادًا إلى  ،قييمـــات المخـــاطر. معـــايير جودة الميـــاه لليورانيوم يمكن أن تختل  من بلـــد أو منطقـــة إلى أخرى وت

 .الظروف المحلية والاعتبارات

ولكن ســــــرعان ما يترك الماء ويلتصــــــق بالصــــــخور  ،عالية و ســــــمية  ،ســــــنة أل ( 75نصــــــ  عمره ) 230 - الثوربوم

 الملامسة لذلك يندر وجوده بتراكيز عالية في المياه الجوفية. 

 و ســـــــــمية اشـــــــــعاعية عالية  ،كملوث للمياه الجوفية 232 - ثوريوممن أهم نظائر ســـــــــلســـــــــلة تفكك  228 -راديوم 

نتقل لمســـــــافات طويلة في المياه الجوفية لذلك يســـــــتطيع أن ي ،( ســـــــنة5-7ملاحه تذوب في المياه وله نصـــــــ  عمر )أو 

  .226 -الراديوم وكذلك 

بية م ها لمواصـــــــــــفة منظمة الصـــــــــــحة و قرب للمواصـــــــــــفة الأور أو  ،في معظم الحالات احدود المواصـــــــــــفة متحفظة جدً 

كون ســـــــــــــميتــه  ،الكيميــائي وليس الإشـــــــــــــعــاعي 238-اليورانيوم العــالميــة. في بعض المواصـــــــــــــفــات أشــــــــــــــارت إلى تركيز 

 300ن المواصـــــــفات أشـــــــارت إلى تركيز )إف 222 -للرادون شـــــــعاعية. بالنســـــــبة الكيميائية أعلى بكثير من ســـــــميته الإ 

 بيكريل/لتر( وهذه القيمة للهواء داخل المنزل حسب منظمة الصحة العالمية.

 

 المعايير الميكروبية  4.8

 في جميع الأوقات من يًان تكون خالية كلأضرورة ( 9)جدول تشير معظم المواصفات العالمية لمياه الشرب 

من الكورات المعوية  ، وكذلكالطحالب والعفن والطفيليات والحشرات وبيضها ويرقاتها )بما في ذلك الأميبات(

( من %95ن تكون خالية من أي نوع من البكتيريا في )أيجب  ،مدادات الكبيرةوفي حال الإ  ،والإشريكية القولونية

 .العينات
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 الجداول  .5

 المعايير الفيزيائية -( 1جدول )  5.1

 ةالقيم التركيز المحدد أو وحدة القياس المعيار الرقم

 15أقل من أو يساوي  مقياس البلاتين والكوبالت اللون   .1

 و مستساغأمقبول  - الطعم  .2

 و مستساغأمقبول  - الرائحة  .3

 40 أقل من درجة مئوية درجة الحرارة  .4

 6.5- 8.5 - (pH) الأس الهيدروجي ي  .5

 5أقل من أو يساوي  وحدة قياس العكارة )Turbidity(  العكارة  .6

 2CI( 0.2-0.5( الكلور الحر المتبقي )ص(  .7

 2CIO( 0.2-0.7( ثاني أكسيد الكلور )ص(  .8

 مجموع المواد الصلبة الذائبة  .9
TDS 

 )ملجم/لتر(

 100الحد الأدنى  •
 1000الحد الأعلى  •

  :الكلور بحسب أنظمة التعقيم المستخدمة ثاني أكسيد وأالحر المتبقي  الكلور يتم تحليل ملاحظة. 

  من الحد الأدنى  ومنظومات النقل والخزن والتوزيع المرتبطة اها تحلية المياه القائمة محطاتاستاناء

 ، لحين خروجها من الخدمة.حسب مواصفاتها التصميميةب لمجموع المواد الصلبة الذائبة
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 )ملجم/لتر( المعايير الكيميائية غير العضوية - (2جدول ) 5.2

 القصوى  ةالقيم التركيز المحدد أو الصيغة الكيميائية المعيار الرقم

 3NH( 0.5( )ص(الأمونيا   .1

 200 (Na)  صوديوم  .2

  30من أكبر  (Calcium Hardness) الكالسيومعسر    .3

  250أو يساوي  قل منأ )4SO( الكبريتات  .4

وريد  .5
ُ
 250 (Cl) كل

 3NO( 50( النترات )ص(  .6

 2NO( 3.0( النيتريت )ص(  .7

 320أقل من  (Total Hardness)   العسر الكلي  .8

 

 )ملجم/لتر( معايير العناصر النزرة والمعادن الثقيلة -( 3جدول )  5.3

 القصوى  ةالقيم التركيز المحدد أو الصيغة الكيميائية المعيار الرقم

 0.02 (Sb)   ص(الإثمد )الانتيمون( )  .1

 1.3 (Ba) الباريوم )ص(  .2

 2.4 (B) البورون )ص(  .3

 2.0 (Cu) النحاس )ص(  .4

 0.3 (Fe) الحديد  .5

 0.01 (Pb) الرصاص )ص(  .6

 As)) 0.01   ص(الزرنيخ )  .7

 3.0 (Zn) الزنك  .8

 0.006 (Hg) الزئبق )ص(  .9
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 القصوى  ةالقيم التركيز المحدد أو الصيغة الكيميائية المعيار الرقم

 0.07 (HCN) السيانيد )ص(  .10

 0.04 (Se) السيلينيوم )ص(  .11

 1.5 (F) الفلوريد )ص(  .12

 0.003 (Cd) الكادميوم )ص(  .13

 0.05 (Cr) الكروم )ص(  .14

 0.4 (Mn) المنجنيز  .15

 0.07 (Mo) الموليبدينوم  .16

 0.07 (Ni) النيكل )ص(  .17

 0.03 (U) اليورانيوم )ص(  .18

 0.2 (Al) )ص( الألومنيوم  .19

 معايير عضوية متنوعة )مواد كيميائية صناعية ومبيدات حشرية وعشبية( -( 4جدول ) 5.4

 )ملجم/لتر(

 القصوى  ةالقيم التركيز المحدد أو الصيغة الكيميائية المعيار الرقم

 5ClN14H8C 0.1 الأترازين )ص(  .1

 2CINO20H14C 0.02 لأكلور)ص(لا  .2

 O6Cl8H12C ،6lC8H12C 0.00003 ألدرين وثنائي الألدرين )ص(  .3

 S2O2N14H7C 0.01 ألديكارب )ص(  .4

 ClO5H3C 0.0004 يبيكلورادين )ص(ا  .5

 O2N12H12C 0.009 أيزوبروتورون )ص(  .6

 O6CI8H12C 0.0006 إيندرين )ص(  .7
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 القصوى  ةالقيم التركيز المحدد أو الصيغة الكيميائية المعيار الرقم

 4O3N19H13C 0.02 بنديميثالين )ص(  .8

 4O3N3F16H13C 0.02 تريفلورالين )ص(  .9

 5ClN16H9C 0.007 تيربوتيلازين )ص(  .10

ثنائي أمين الإيايلين رباعي حمض   .11

 )ص( EDTA)الخليك ) 
8O2N16H10C 0.6 

 3O2Cl8H9C 0.1 كلوربروب )ص(ثنائي   .12

ثنائي كلورو ثنائي فينيل ثلاثي كلورو   .13

 ( )ص(DDTالإيثان )
5Cl9H14C 0.0001 

 Cl2Br5H3C 0.001 كلوروبروبان )ص( 3ثنائي برومو  2.1  .14

 2Br4H2C 0.0004 ثنائي برومو إيثان )ص( 2.1  .15

 2Cl6H3C 0.04 ثنائي كلورو بروبان )ص( 2.1  .16

 الكلوروحمض -4ميايل -2  .17

 )ص( ( MCP )فينوكسيتيك 
3ClO9H9C 0.002 

 2Cl4H3C 0.02 ثنائي كلورو بروبين )ص( 3.1  .18

حمض  -د )ثنائي كلور فينوكس ي 4.2  .19

 الخليك( )ص(
3O2Cl6H8C 0.03 

 -دوبنيوم )ثنائي كلور فينوكس ي 4.2  .20

 ( )ص((DB-4.2 حمض البيوتيريك( 
3O2Cl10H10C 0.09 

حمض ثلاثي كلورو  5.4.2  .21

 ص( (T-5.4.2)(فينوكسيتي
3O3Cl5H8C 0.009 

 O3Cl3H6C 0.2 )ص( (PCP) ثلاثي كلوروفينول  6.4.2  .22

 O5HCl6C 0.009 خماس ي كلور الفينول )ص(  .23

 2PS3NO12H5C 0.006 دايمثوات )ص(  .24

 6CIN13H9C 0.0006 سيانزين )ص(  .25
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 القصوى  ةالقيم التركيز المحدد أو الصيغة الكيميائية المعيار الرقم

 5ClN12H7C 0.002 سيمازين )ص(  .26

 3O3Cl7H9C 0.009 فينوبروب )ص(  .27

 3NO15H12C 0.007 )ص( كاربوفيوران  .28

 PS3NO3Cl11H9C 0.03 كلوربيريفوس )ص(  .29

 O2ClN13H10C 0.03 كلورتولورون )ص(  .30

 8Cl6H10C 0.0002 كلوردان )ص(  .31

 6Cl6H6C 0.002 لندان )ص(  .32

 NOS17H9C 0.006 مولينات )ص(  .33

 2ClNO22H15C 0.01 يتولاكلور )ص(م  .34

 2O3Cl15H16C 0.02 ميثوكس ي كلور )ص(  .35

 3ClO11H10C 0.01 ميكوبروب )ص(  .36

 O5N15H8C 0.2 هيدروكس ي اترازين )ص(  .37
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 )ملجم/لتر( مركبات عضوية وهيدروكربونية منوعة -( 5جدول )

 القصوى  ةالقيم التركيز المحدد أو الصيغة الكيميائية المعيار الرقم

 5H2C5H6C 0.3 إيايل البنزين)ا( )ص(  .1

 12H20C 0.0007 بنزو)أ( بيرين )ص(   .2

 6H6C 0.01 بنزين )ص(   .3

 2O8H4C 0.05 ديوكسان )ص( 4.1  .4

 8H7C 0.7 تولوين )ص(  .5

 17H8C2(CO4H6C 0.008(2 إيايل هكسيل( فثالات )ص( -2ثنائي )  .6

 2Cl2CH 0.02 ثنائي كلورو ميثان )ص(   .7

 2Cl4H2C 0.03 ثنائي كلورو إيثان )ص(  2.1  .8

 2Cl2H2C 0.05 ثنائي كلورو إيثين )ص(  2.1  .9

 2Cl4H6C 1.0 ثنائي كلورو بنزين )ص(  2.1  .10

 2Cl4H6C 0.3 ثنائي كلورو بنزين )ص(  4.1  .11

 3HCl2C 0.02 ثلاثي كلورو الإيثين )ص( 1.1.1  .12

 4Cl2C 0.04  رباعي كلورو الايثين )الإيايلين( )ص(  .13

 10H8C 0.5 زيلين )ص(  .14

 8H8C 0.02 ستايرين )ص(  .15

 6Cl4C 0.0006 سداس ي كلوروبوتادايين )ص(  .16

 الكلوروبنزين )أحادي كلورو البنزين إم س ي بي(  .17

 )ص(
Cl5H6C 0.3 

 Cl3H2C 0.0003  كلوريد الفينيل )ص(  .18

 12O10N74H49C 0.001 )ص(  (MCs) ينمايكروسيست  .19

 6NO9H6C 0.2 نيتريلو ثلاثي حمض الخليك )ص(  .20
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كيميائية ناتجة عن عمليات معالجة وتطهير المياه والمنتجات معايير مواد  -( 6جدول ) 5.5

 )ملجم/لتر( الثانوية

 القصوى  ةالقيم التركيز المحدد أو الصيغة الكيميائية المعيار الرقم

 Cl2NH 3.0 أحادي كلورامين )ص(  .1

 NO5H3C 0.0005  أكريلاميد )ص(  .2

- برومات )ص(  .3
3BrO 0.01 

 2CHBrCl 0.06 )ص(برومو ثنائي كلورو الميثان   .4

 3CHBr 0.1 بروموفورم )ص(  .5

- بيركلورات )ص(  .6
4ClO 0.07 

 1 أقل من أو يساوي  - ثلاثي الهالوميثان الكلي* )ص(  .7

 2O3HCl2C 0.2 ثلاثي كلورو حمض الخليك )ص(  .8

 N2HBr2C 0.07 ثنائى برومو اسيتونيتريل )ص(  .9

 N2HCl2C 0.02 )ص(ثنائى كلورو اسيتونيتريل   .10

 Cl2CHBr 0.1 برومو كلورو الميثان )ص( ثنائي  .11

ثنائي كلورو إيزوسيانورات   .12

 الصوديوم )ص(
3NaO3N2Cl3C 50.0 

 O2N6H2C 0.0001 ثنائي ميايل نتروزامين )ص(  .13

 4CCl 0.004 رباعي كلوريد الكربون )ص(  .14

- كلورات )ص(  .15
3ClO 0.7 

 2ClO3H2C 0.06 كلورو حمض الخليك )ص(  .16

 3CHCl 0.3 كلوروفورم )ص(  .17

- كلوريت )ص(  .18
2ClO 0.7 

 CNCl 0.07 )ص( كلوريد السيانوجين  .19

 كما يلي: 1( على THMألا يتجاوز مجموع تركيز ثلاثي الهالوميثان ) يجبملاحظة: 

1 ≥
تركيز برومو  ثنائي كلورو الميثان

الحد الأقص ى المسمو  لبرومو  ثنائي كلورو الميثان
+

  تركيز ثنائي برومو كلورو الميثان

الحد الأقص ى المسمو   لثنائي برومو كلورو الميثان
+

 تركيز البروموفورم

الحد الأقص ى للبروموفورم
=  ثلاثي  الهالوميثان
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 )بيكريل/ لتر( المعايير الإشعاعية النشطة -( 7جدول )  5.6

 القصوى  ةالقيم التركيز المحدد أو المعيار الرقم

 0.5 نشاا ألفا الإجمالي )ص(  .1

 1.0 الإجمالي )ص(نشاا بيتا   .2

 0.1 )ص( *( 40النشاا الإشعاعي )باستاناء البوتاسيوم   .3

 السنوي( RDL) يفرتس ليمل*

 ر(ت)بيكريل/ل خصائص النويدات )النظائر( المشعة -( 8جدول )  5.7

 القصوى  ةالقيم التركيز المحدد أو المعيار الرقم

 4.9 )ص(  90 -الإسترونتيوم   .1

 0.56 )ص(  239 -البلوتونيوم  .2

 22 )ص(  40البوتاسيوم   .3

 0.1 )ص(  210 -البولونيوم  .4

 7,716 تريتيوم )ص(   .5

 0.6 )ص(  232 -الثوريوم  .6

 0.7 )ص(  230 -الثوريوم  .7

 1.9 )ص(  228 -الثوريوم  .8

 300 )ص(  222 -الرادون   .9

 0.2 )ص(  228 -الراديوم  .10

 0.5 )ص(  226 -الراديوم  .11

 0.2 )ص(  210 -الرصاص  .12

 10.5 )ص(  137 -سيزيوم  .13

 7.2 )ص(  134 -سيزيوم  .14

 236 )ص(  14 -الكربون   .15

 6.2 )ص(  131 -اليود  .16

 3.0 )ص(  238 -اليورانيوم  .17

 2.8 )ص(  234 -اليورانيوم  .18
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 يجب مراعاة المعادلة التالية:

Σ Ci/PCVi ≤ 1.0 

 حيث:

• Ci تركيز النشاا المقاس للنويدات المشعة =i 

PCVi القيمة الخاصة بالنويدات المشعة  = التركيز المحدد أوi (، لمدة عام تؤدي إلى 1لتر/يوم  2)، والتي عند تناول

 عام.فرت/سي مللي( 0.1جرعة فعالة تبلغ )

 

  المعايير الميكروبية -( 9جدول )  5.8

 القصوى  ةالقيم التركيز المحدد أو وحدة القياس المعيار الرقم

 0 مل 100عدد/  )ص( المكورات المعوية  .1

 0 مل 100عدد/  الإشريكية القولونية )ص(  .2

 من عينات الإمدادات الكبيرة %95على  0 مل 100عدد/  )ص( 1القولونيات الكلية )بكتيريا(  .3

يجب أن تكون البكتيريا القولونية الكلية صفر في منفذ إنتاج المحطة ولا تزيد : القولونيات الكلية )بكتيريا(1

 (%5الإيجابية في أنظمة النقل والتوزيع عن )العينات 
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 الشكر والتقدير .6

وتقدم  ،تم تطوير هذه الوثيقة بعد استشارات واسعة مع الشركاء العاملين في القطاع وأطراف أخرى  ات صلة

 الوزارة الشكر والتقدير للجهات التالية:

i. الهيئة السعودية للمياه (Water Regulator) 

ii. ( شركة المياه الوطنيةNWC) 

iii.  الشركة السعودية لشراكات المياه(SWPC) 

iv. وزارة الصحة 

v. الهيئة العامة للغذاء والدواء 

vi. الهيئة السعودية للمواصفات والمقاييس والجودة 

vii. مدينة الملك عبدالعزيز للعلوم التقنية 

viii. مدينة الملك عبدالله للطاقة الذرية 
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 المراجع .7

 المملكة العربية السعودية ،وحماية البيئةرصاد الرئاسة العامة للأ ، مقاييس جودة مياه الشرب -1

 (GSOهيئة التقييس لدول مجلس التعاون لدول الخليج العربية ) -2

هجري،  11/11/1441بتاريخ  159المياه/ نظام المياه الصادر بالمرسوم الملكي رقم م/ لأنواعالمعايير والمواصفات  -3

 .وزارة البيئة والمياه والزراعة، المملكة العربية السعودية

بتاريخ  165نظام البيئة الصادر بالمرسوم الملكي رقم م/وساا المائية من التلوث/ اللائحة التنفيذية لحماية الأ  -4

 هجري، وزارة البيئة والمياه والزراعة، المملكة العربية السعودية. 19/11/1441
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