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Oreochromis Ÿu� wDK��«  U?�d� s�  U?�uL?�?� XKI� ÆhK�?��*«
s� ¡U??� v�« »c?F�« ¡U*« s?� ©W?�d?OK?� r�K� π± Ê“Ë j�u??�?�® spilurus

W?�uL?�� q�  U?�uL?�� X� vK� U?Oz«uA?� X�“Ë r� ,dL?�ô« d�?��«
U�u� µ∞ …b* „UL?�_« X�c� ÆWN�UA�?�Ë …—dJ� ÷«u�√ WF�—√ s� ÊuJ��
,%±∞ ,%∏ ,%∂ ,%¥ ®  …b�«e??�?�Ë W??HK�??�?� W?�c?G�  ôb??F??� X� vK�
©≤∞Â ,±µÂ ,±∞Â ,∏Â ,∂Â ,¥Â®» UN�e?�— r�'« Ê“Ë s� ©%≤∞ ,%±µ
vK� W�c??G?��«  ôb?F?� ·ö??�?�« d�√ ”—œ U?�u� µ∞ …b*Ë Æw�«u??��« vK�
‰b?F� vK�√ ≤∞Â XI?I?� Æ U�d?O�« W?�ö� vK�Ë W?HK�?<« uLM�« q�«u?�
UN�K� ‰bF� q�√ ¥Â XII?� ULMO� ,`{«Ë ‚d� ÊËb� ±µÂ UN�K� WO�“Ë …œU�“
¡«c?G?�« ‰u?�?�?� ‰b?F?� q?C?�« ∂Â XI??I?� Æ(P<0.05) `{«Ë ‚—U?H� ∂Â
v�œ√ ≤∞Â XI??I??�Ë ,`{«Ë ‚d??� ÊËb� ,±∞Â ,∏Â ,¥Â U??N??�K� ©±[±≤®
„UM� X�U??� Æ`{«Ë ‚—U?H� ©±[∑±® ±µÂ U??N?�K� ©≤[¥≤® ‰u?% ‰b??F?�
,±∞Â ,∂Â ,¥Â  U?�u?L?�?LK� 5�Ëd?��« W?O�U?F?� rO?� 5� W?�?{«Ë ‚—«u?�
b�Ë ,±µÂ ,±∞Â rO� 5� ôË ∏Â ,∂Â rO� 5� ‚—«u� q��� r� ULMO� ,≤∞Â
Æ©±[≥≥® W?O�U?F?� v�œ√ ≤∞ÂË ©≤[≥¥® 5�Ëd� W?O�U?F?� vK�√ ∂Â XK�?�
W�UN� bM� ≤∞Â ,±µÂ 5��u?L:«  l� %µ≤ , %¥∞ mK� wz«c� —b� k�u�

≤∑

©‡�±¥≤≥ØÂ≤∞∞≥® ¥µ −≤∑ ’ ’  , ±¥ Â     , —U‡���« ÂuK‡� : e�eF�«b�� pK*« WF�U� WK��
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 U�d� XII� ÆUN� Âb?I*« ¡«cG�«  U�uL:« WOI� XJKN�?�« ULMO� W�d���«
≤∞Â W�uL:« «b�U� , %ππ[∑µ , %π¥[≤ 5�U?� ¡UI�  ôbF� W�«—b�«
W�cG��« ‰b?F� Ê√ W�«—b�« X�{Ë√ Æ% ∑±[∏∏ v�« U�ƒU?I� iH��« w��«
w� …U�d*« ©r�K�Øπ±® Ê“Ë j�u�� O. spilurus wDK��«  U�dO� V�UM*«

ÆUO�u� UN�“Ë s� %±∞Ë %∏ 5� lI� dL�_« d���« ÁUO�

W‡‡‡‡‡‡�b‡‡‡‡‡‡I*«

,WOzU?OLOJ�« UN?�O�«d� W�d?F� „UL�_« s� 5?F� ŸuM� WOz«cG�«  U?�UO��ô« W?�«—œ qLA�
dL?F�« V�� W?��UM*« U?N�UO?L�Ë ,U?N�U�Ë√ ,UN1b?I� ‚d� ,UN?CF� v�« W�c?G*« œ«u*« V��
b?�Q��Ë Æ©åW?�cG?��« ‰b?F�ò r?�'« Ê“Ë s� W?�?�M� …œU?� ¡«cG�« W?O?L� ”U?I�® Ær�?(«Ë
¡«cG�« s� W��UM*«  UO?LJ�« d�bI� w� t�OL�√ s� wMF*« ŸuMK� W�cG��« ‰bF� W?�dF� WOL�√
V�UM*« W�cG��« ‰b?F� W�dF� Ê√ U?L�ÆÃU��ù« …œU�“Ë uLM�«  ôbF?� qC�√ v�≈ ‰u~uK�
b(«Ë qO?GA?��« nO�UJ� w� dO?�u��« v�≈ ÍœR�U2 W�b?(« ¡«cG�« WH?KJ� W‡�dF� w?� r�U��
wDK��« „U?L�√ s� Ÿ«u�√ W‡�c?G�  ôbF* W‡I?O�b�« W�d?F*« Ê√ b�Ë b?I�Ë Æ‰U‡*« —b� s�
W�c?G?��« W‡?HKJ� s� b‡(« v�≈ U?C?�√  œ√ q� U�u‡/  ôb?F?� 5‡�?% v�≈ j?I?� œR‡� r�
W‡O�«—e��ô« W‡�?O��« Àu‡K�Ë ¡«c‡G�« —b‡� s� b‡(« w� XL�U�Ë (Tudor et al. 1996)

s� q� d?�– b?�Ë Æ(Cho and Bureau, 2001) WJKN?�?�?*« d?O?� ¡«c‡G�« U‡�U?I� s?� Z‡�UM�«
oOI% w� qC�_« ÊU� ©%≤\∂∑ ® W�cG��« ‰bF� Ê√ ,Abdelghany and Ahmed (2002)

 ôb?F0 W�—UI?� ©„Ëd�*«® ◊u?�?A�« „UL?�√Ë wDK��« „U?L�_ ÕU�—_«Ë vK�_« ÃU?��ù«
Æ„d��« w� Èd�_« W�cG��«

w� W�c?G?��«  ôb?F??� vK� ·d?F?��« lO?{«u?�  U?�«—b�« s� œb??� X�ËUM�b?�Ë «c�
Jauancy and Ross, 1982;® wDK��« „U?‡L?�√ s� œb‡F� W‡HK?�?<« ÂU‡�?�_«Ë —«u‡�ô«
·Ëd� 5� U??�  U??�ö?�??�« œu??�Ë l�Ë ©De Silva et al. 1986; Santiago et al. 1987

œ«u*«Ë 5�Ëd?�?�« V�� w� Ë√ W?HK�??<« „U?L?�_« —U?L??�√Ë ÂU?�?�√ Ë√ »—U?�??��« ¡«d?�≈
 U??�d?O�« Ê√ v?K� ZzU??�M�« 5� ‚U??H�« „UM� Ê√ ô≈ X�b??�??�?�« w?��« Èd?�_« W??Oz«c??G�«



dL�_« d���« s� ÁUO� w� Oreochromis spilurus wDK��«  U�d� u/ vK� W�cG��«  ôbF� dO�Q�≤π

d�?�_«  ÂU��_« s� 5�Ëd� V��Ë vK�√ W�c?G�  ôbF* W�U?� w� …dOGB�« „U?L�_«Ë
ÆUNM�

‚d� ‰UL?�Ë ‚d� w� W��«b?�« W�cF�« ÁUO*« v�≈ W�?O��«Ë QAM*« w� wDK��« „UL?�√ œuF�
b?�Ë ÆU?C�√ W�d�?��« ÁU?O*« v�≈ XKI�Ë »d?G�«Ë ‚d?A�« v�≈  d?A?��« U?NM� YO?� UO?I�d?�√
UI�u� W�d?���« ÁUO*« w� …UO(«Ë rK?�Q��« vK� „UL�_« Ác� s� Ÿ«u�√ …—b� Ÿu?{u� `�~√
Ác�  U?�KD�?� lO?{«u?�  U?�«—b�« s� œb?� X?�ËUM� b?I?� t?OK�Ë Æl�«d*« s� d?O?�?� w�
wD‡K��« W‡?O�U?��≈ Cruz et al. (1990) —b‡� b‡I?� ,…b�b‡'« W‡�?O?��« w� W‡O�U?O?(« Ÿ«u‡�_«
ZOK)« s� ÁUO?� w�Ë ÷«u�_« w�  ©WO�U?(« W�«—b�« Ÿu� fH�® Oreochromis spilurus

,Ã 5�U?�?O?� s� ŸuM?�« fH�  U?�d� ÃU?O?�?�« Al-Amoudi et al. (1992) —b?�Ë , w�d?F�«
ÁU?O�®  d?L?�_« d�?��« s� ÁU?O� w� ©±ππ¥ r?�«—Ë ÍœuL?F�«® 5�Ëd?��« s� UN?�U?O�?�«Ë
n�_« w� ¡e�¥≤−≥∏ò W?�uK*« WO�U?� W�d���« ÁU?O*« s� w�dF�« ZOK)«Ë d?L�_« d?���«
s�  ôö?� u/  ôb?F??� 5� W�—U?I?� Rowena et al. (1999)  X�—œ U?L?� Æ©åW?�uK�
5‡�?N� wC�u?‡F?��« u‡LM�« Wang et al. (2000) ”—œË ,Íu‡O?�ü« d‡L?�_« w?D‡K��«

ÆW�d���« ÁUO*« w� O. niloticus × Oreochromis mossambicus

wDK��«  U?�d?O� V�UM*« W�c?G�?�« ‰bF?� vK� ·d?F?��« v�≈ W‡O�U?(« W‡�«—b�« ·b‡N�
ÆdL�_« d���« s� ÁU�� w� Oreochromis spilurus

W‡‡‡�b‡‡‡�²�*« ‚d‡‡‡D�«Ë œ«u‡‡‡*«

 ¡«c‡‡‡‡G�« −±
uKO� ¥≤∞∞ U�—b� W�U�Ë, %∑µ\¥∞5�Ëd� W��� vK� Íu�% W?Oz«c� W��Ë  dC�
WK�U??I* W�uK?D*« Ê«“Ë_«  c?�√ U??NM�Ë Æ©± ‰Ëb??�® ¡«c?G?�« s� Â«d?� uK?O?�ØÍ—u�U??�

ÆWHK�<« W�cG��«  ôbF�
 U‡‡‡�dO�« − ≤

wz«b��« Ê“Ë j�u?��Ë lO�U�√ ≥d?L� Oreochromis spilurus wDK��«  U�d� XF?L�
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W?OJL?��« Ÿ—«e*« e?�d?� w� ©W�c?� ÁU?O�®  U?N?�_« a�d?H� ÷u?� s� W?�d?OK� r�K� π±
W?LK�√ X9 d?�?� ≤∞∞∞ W?F?� W?O?�U?�e�« ·U?O�_« s� ÷u?� w�Ë Æ…b?� W?M�b?� ‰U?L?A�
‚dD�« V�� ÂU�√ µ …b*Ë Z�—b��U� ©%¥≤ W?�uK�® dL�_« d���« s� ÁUO?� wK�  U�dO�«

Æ»—U���« ÷«u�_ p�– bF� UNKIM� «bON9 ,©±ππ¥ ,r�«— Ë ÍœuLF�«® q�� s� WF��*«

‰Ëb?'« `{u� , Oreochromis spilurus wDK��«  U??�d?O� W?�b?I?*« W?Oz«c?G�« W?�??�u�« Æ©±® ‰Ëb?�
ÆUN� v��M�« qOK���«Ë W��u�« dOC% w� WK�«b�«  U�uJ*«

Êu‡‡‡‡‡‡J*« r‡‡‡‡‡‡‡�≈© % ® t‡‡‡‡‡‡����
pL� oO�œ≥∂[∞∏
U�uB�« ‰u�≤∞[¥∂
¡«dH~ …—–±∏[¥∏
iO�√ oO�œ±∏[¥∏

pL� X‡�“≤[µ∞
…—– X‡�“≤[∞∞

©±® U‡‡‡‡‡‡MO�U�O�∞±[∞∞
©≤®WO�bF� Õö‡‡�√∞±[∞∞

5�Ëd�¥∞[µ∑
Êu‡�œπ[±≥
W�u‡�—∑[∑
·UO‡�«≤[∂∑

 «—bO�u�d�≥±[µ∞
œU�—∏[¥≥

©≥®W‡‡‡�U‡‡‡‡‡�¥≤∞[∞∞
pO�—uJ�_« iL?� ÆW?O�Ëœ …b�Ë µ∞∞∞ © √ ® ‰uM��d�«® : ©r?�±∞∞Ør�K� Ë√ WO�Ëœ …b?�Ë®  UMO?�U�?O?H�« XHO?{√ Æ©±®
, r�K� ≥  © ¥ , ≤»® 5?�ö?�u?��«— , r�?K� ≥  ©±»® 5�U?O� , W??O�Ëœ …b?�Ë ¥∞∞ © œ ® ‰Ëd?O??H?O?��U??�  Ær�K�±≤µ
…b?�Ë ≥∞ ©‡�® ‰Ëd?O?�u??�u� , r�K� π ©±≤»® 5�ôU�u?� , r?�K�≥ ©∂»® 5�?�Ëb�d?O� , rK?�?�≥ ©≥»® 5�U?O�

Æ©r�K�∞[∞±µ 5�uO� , r�K�∞[¥ 5�u��U��« iL� , r�K� ∞[¥ pO�uH�« iL� , WO�Ëœ
p�e�«  U��d?�� , ∞[±µ ÂuO?�U�u� b�—uK� , ∞[≤ Âu� œuB�« b�—uK�® : ©¡«c?� r��Ør�® W?O�bF*« Õö�_« XH?O{√ Æ©≤®
, ∞[∞±eOM�M*«  U��d�� , ∞[±∞ b�b(«  U��d�� , ∞[∞∞≥ ”U?�M�«  U��d�� , ∞[µ± ÂuO�OMG*«  U��d�� , ∞[≤≤

 ©∞[∞∞∞µ ÂËdJ�« b�—uK� , ∞[∞∞≤ X�U�uJ�«  U��d��
Æ©¡«c� r�±∞∞ØÍ—u�U� uKO�® Æ©≥®



dL�_« d���« s� ÁUO� w� Oreochromis spilurus wDK��«  U�d� u/ vK� W�cG��«  ôbF� dO�Q�≥±

W‡‡‡�d���« r‡‡‡OLB� − ≥
W�d�?��« X�dG?��« b?�Ë ÆWOJL?��« Ÿ—«e*« e�d0 a�d?H��« WD?�� w� W�«—b?�« X�d�√
WO?�U�e�« ·UO�_« s?� W�uMB� Îö?OD��� U?{u� ≤¥ eO?N& - U�c?OHM��Ë, U�u?� µ∞ …b�
ÂUEM�« Âb?��?�« Æ d�� ¥∞ v?K� ÷u� q� w� ÁU?O*« r�� X?��Ë ÷u�K� Î«d?�� µ¥ WF?�
± ‰œU?F� U0 ¡U?*« d?O?G� ‰b?F??� d�u?�Ë ,÷«u?�_« w� ÁU??O*« W?�d?� w� Õu?�??H*« Í—U?'«
v�≈ ÷«u�_« XL�� ÆbO� W�uN� ÂUEM� ÷«u?�_«  œË“ UL� , ÷u� qJ� WIO�œØd��
X�“ËË , W?N�UA?��Ë …—dJ� ÷«u?�√ WF�—√ s� ÊuJ�� W?�uL?�� q� , U?�uL?�� W?��
…b�«Ë W?�d� Í√, ÷u?� q� w� W�d� ¥∞ XMÒJ� Y?O� U?Oz«uA?� UF�“u?�  U�d?O�« UN?OK�
, %¥® Áb�«e?�� W�c?G�  ôbF?� X�� „U?L�_«  U?�d� X�c?� b�Ë  Æ¡U*« s� d?�� ± qJ�
,±∞Â ,∏Â ,∂Â ,¥Â ® “u?�d�U� UN�e?�—, r�?'« Ê“Ë s� ©%≤∞ , %±µ , %±∞ , %∏ , %∂
fL?� vK?� W�c?G� ‰b?F?� q?J� W?O?�u?O�« W?�«d?'« XL?�?� Ë Æw�«u??��« vK� ©≤∞Â ,±µÂ
,dNE�« b?F� ±µ∞∞ ,«dN� ±≤∞∞ , ÎU�U?�~ π∞∞®  U�Ë_« w� X�b?� W�ËU���  U?��Ë
W?~d?� ÊU?L?C� U�Ëb�  U??�d?O�« W�c?G� X9Ë, w�«u?��« vK�© ö?O� ≤±∞∞ ,¡U?�?� ±∏∞∞
e?O?�d� w?�?�—œ X�?O?� Æ U?NMO?� U?L?O?� ÍËU?�?��U� ¡«c??G�« vK�  U?�d?O�« lO??L?� ‰u?B?�
(NH3) UO�u�_« e?O�d�  ôbF� X�O?�Ë , UO�u� W�u�*« …—«d?(«Ë ©‰ Ø r�K�® 5���_«
‰bF� d�bI��Ë ÆWO�UOI�« ‚dD�« ‰ULF��U� UO�u��√ ©‰Ør�K�® WOKJ�« (NO2) X�«d�OM�«Ë
Ê“u�Ë ÷u?� q� w� „UL?�_« œb� s� %±∞ ‰b?F0 WO?z«uA?� WMO� c?�R� X�U� u?LM�«
V�� (F) —U���« ‰UL?F��U� WOzUB�ù« W�—UI*« X9 ÆW�d�?��«  …d��  ‰«u� ÂU�√ …dA� q�
 U�—UI*« w� (State view) wzUB?�ù« Z�U�d��« Âb��?�« UL� (Dunncans 1955) WI�d�

ÆW�«—b�« ZzU�M� WOzUB�ù«

Z‡‡‡zU‡‡‡‡²M�«

X% U?N�«“Ë√  œ«œ“«Ë X/ O. spilurus „U?L�√  U?�d� Ê√ W?�«—b�« ZzU�� X�?{Ë√
 «œU�“ l� ÎU�œd�  U?�dO�« u/  ôb?F� X�?�UM� b�Ë , W?�bI*« W�c?G��«  ôb?F� lO?L�
W�cG?��«  ôbF� dO�Q� r?O�I� sJ1Ë  Æ©≤ ‰Ëb�® W�d?���« …d�?� ‰ö� W�cG��«  ôb?F�
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O
reochrom

is  wDK��«  U�d� w� ¡U?I��«  ôbF�Ë 5�Ëd?��« WO�UF?�Ë wz«cG�« ‰u���«Ë u?LM�«  ôbF� vK� W�c?G��« ‰bF� w�  «œU�e�« d?O�Q�
Æ©≤® ‰Ëb�

Æ spilurus‰b‡‡‡F�
wz«b‡‡��ô«

Ê“u�«
…œU�e�«

…œU�e�« ‰bF�
uLM�« ‰bF�

‰u���« ‰bF�
WO�UF� ‰bF�

‰bF�
©%® W�cG��«

wzUNM�«
Ê“u�« w�

©%® Ê“u�« w�
w�uM�«

wz«cG�«
5�Ëd��«

¡UI��«
¥

∞[∞π±
√∞[¥µ¥

√∞[≥∂≥
√¥π∏[π∞

√±[¥∞
√±[≤∏

√±[π∑
√π¥[≤

∂
∞[∞π±

»±[∞∏π
»∞[ππ∏

»±∞π∂[∑∞
»≤[±µ

√±[±≤
»≤[≥¥

»π∏[µ∞
∏

∞[∞π±
Ã±[∏∂µ

Ã±[∑∑¥
Ã±π¥π[¥µ

Ã≤[∂≤
√±[≤±

»≤[±π
»ππ[∑µ

±∞
∞[∞π±

Ã≤[∞π¥
Ã≤[∞∞≥

Ã≤≤∞±[±∞
Ã≤[∑≤

√±[≤≥
Ã±[π≥

»π∏[∑µ
±µ

∞[∞π±
œ≤[µ±∑

œ≤[¥≤∂
œ≤∂∂µ[π≥

œ≤[∏∏
»±[∑∞

Ã±[∑∞
»π∂[∏∑

≤∞
∞[∞π±

œ≤[∂∂∞
œ≤[µ∂π

œ≤∏≤≥[∞∑
œ≤[π≥

Ã≤[¥≤
œ±[≥≥

 Ã∑±[∏∏
ÆUOzUB�≈ WN�UA�� b�«u�« œuLF�« w� WN�UA�*« ·d�_«

ÆUOzUB�≈ WHK��� b�«u�« œuLF�« w� WHK�<
« ·d�_«



dL�_« d���« s� ÁUO� w� Oreochromis spilurus wDK��«  U�d� u/ vK� W�cG��«  ôbF� dO�Q�≥≥

W�d���« W�«b� s�  b?��« v�Ë_« …d�H�« ,  «d�� Àö� v�≈ s�e�« l� u?LM�«  ôbF� vK�
 ôbF?� w� (p<0.05) W?�?{«Ë  U�Ëd?� U?N�ö?� q�?�� r� YO?� d�U?F�« Âu?O�« v�?�
Ác� 5� W�{«Ë  U�Ëd� „UM� X�U� ULM?O� ©±µÂ ,±∞Â ,∏Â®  U�dO�« lO�U�� 5� uLM�«
ÆUÎC�√ UNMO� ULO� W�{«Ë  U?�Ëd�  dN�√ w��«Ë ©≤∞Â ,∂Â ,¥Â® lO�U:« 5�Ë lO�U:«
YO� W�d?���« s� 5�ö��« Âu?O�« W�UN� v��Ë dA?� ÈœU(« ÂuO�« s�  b?��« WO�U��« …d?�H�«
…d?�H�« Æ„U?L�_«  U?�d�  lO?�U�?� lOL?� 5� uL?M�«  ôbF?�  U�Ëd?� UN�ö?�  œ«œ“«
 U�Ëd?� UN�ö� XK�?� W�d�?��« W�UN� v��Ë 5�ö?��«Ë ÈœU(« ÂuO?�« s�  b��« W?��U��«
5� W�—U??I?�??� …d?�??H�« Ác� ‰ö??� u?LM?�«  ôb?F??� X�U?� YO??�, U?N?� W?I�U??��« s� q�√
W?�{«Ë  U?�Ëd� q�?�� r�Ë  © ≤∞ ÂË ±µÂ® 5��u?L:«Ë © ±∞ ÂË ∏ Â® 5�?�uL?:«

 Æ ©± qJ� ® UNMO� (p<0.05)

ÆOreochromis spilurus wDK��«  U�d� Ê«“Ë√ w� …œU�e�« vK� WO�uO�« W�cG��«  ôbF� dO�Q� Æ± qJ�
ÆWO�uO�« W�cG��« ‰bF� …œU�“ l� UÎ�œd� b�«e�� ÊU� Ê“u�« Ê√ qJA�« `{u�

W�cG��«  ôbF�
UO�u� %≤∞
UO�u� %±µ
UO�u� %±∞

UO�u� %∏
UO�u� %∂
UO�u� %¥

*
×
∆

◊



r�«— bL�� ZON�  Ë  Íœu�UF�« v�u� bL�� ≥¥

 ôbF�Ë  U�dO�« Ê«“Ë√ w�  «œU�e�« vK� W�cG?��« ‰bF� w�  «œU�e�« dO�Q� WF�U�0Ë
w�u�Ë w�“Ë u/  ôb?F?� q�√ XII?� ©¥Â® W?�uL?:« Ê√ b?�Ë w�uM�«Ë w�“u�« U�u/
5�U� 5� `{«Ë vzUB?�≈ ‚—U� œu�Ë l� ©∂Â ® W�uL?:« UNOK�  U�uL?:« lOL� 5�
5��u?L:« U?�√ , Èd�√ W?N� s�  U?�uL?:« WO?I� 5�Ë UL?NMO�Ë WN?� s� 5��u?L:«
‰U?(« p�c�Ë , U?LNMO� W?�{«Ë WK�?�*« u?LM�«  ôbF?�  U�Ëd?� sJ� rK� ©±∞Â ,∏Â®
,WO�“Ë  …œU�“Ë w�u� u/  ôbF� vK�√ U�K�� 5�K�« ©≤∞Â ,±µÂ® 5��uL�LK� W��M�U�
sJ� r� U?LM?O�  U?�u?L?:« lO?L?� 5� «u/ vK�_« w?� ©≤∞Â® W?�u?L?:« X�U?� YO?�
, √ ≤ qJ�Ë ≤ ‰Ëb� (p<0.05) UOzU?B�≈ W�{«Ë ©±µÂ® W?�uL:« 5�Ë U?NMO� ‚—«uH�«

Æ© »

W�bI*«  U��u�« q�U� „öN�?�« vK�  U�dO�« …—b� Ê√ WO�U(« W�«—b�« w� k�u� bI�
,∂Â ,¥Â® lO�U?:« X�ËUM� ULMO?�� W?N�UA�?� sJ� r� …—dI*« W�c?G��«  ôb?F� V�?� UN�
v�≈ W�d?���« W�«b� s� vz«c?� —b� „UM� sJ� r�Ë UN?� W�bI?*«  U��u�« q?�U� ©±∞Â ,∏Â
w� —«d?L?�?�ô« vK� 5�—œU?� d?O?� ©≤∞Â ,±µÂ®  U?�d?O�« v�?�u?L?�?� X�U?� , U?N?��U?N�
vK� UN�—b� Âb� ©±µÂ® W�u?L:« vK� «b� YO� , ULN� W�bI*« ¡«cG�«  UO?L� „öN��«
X�U?� ULMO�, W?�d�?��« W�«b� s� s�d?AF�«Ë ÈœU?(« Âu?O�« W�«b� l�  U?��u�« q�U?� ‰ËUM�
s� v�Ë_« ÂU�_« cM� UN� t?�bI*«  U��u�« q�U?� ‰ËUM� vK� …—œU� dO� ©≤∞Â® W?�uL:«
l� k�u� X�u�« —Ëd?� l� Î«œdD� ÎU?Oz«c?� Î«—b� „UM� ÊU?� b?I?� v�U?��U�Ë , W�d?�?��« W�«b�
5�U� w� vz«c?G�« —bN�« V�� XK~Ë b?�Ë Æ©≤∞Â® w� ±± ÂuO�«Ë ©±µÂ® w� ≤± Âu?O�«
¡«c?G�« Ê“Ë s� ©%µ≤ , %¥∞® WK��?� W�d?���« …d?�� W�U?N� l� U�U?B�√ v�≈ 5�?�uL?:«

Æ©≥ ‰Ëb‡�®  w�«u��« vK� ULN� ÂbI*«

≥− qJ�® ,© ≤−‰Ëb�® …b?O� wz«c� ‰u%  ôbF?� WO�U(« wDK��«  U�d?� XII�
W�uL?:«Ë , ≤[¥≤ UNO� vz«cG�« ‰u�?��« ‰bF� mK� w��«Ë ©≤∞Â® W�uL?:« ¡UM���U� ©√
fJF� r�Ë ,±∑∞ mK�Ë ŸUH�—ô« v�≈ özU?� UNO� wz«c?G�« ‰u���« ‰bF?� ÊU� w��« ©±µÂ®



dL�_« d���« s� ÁUO� w� Oreochromis spilurus wDK��«  U�d� u/ vK� W�cG��«  ôbF� dO�Q�≥µ

 U?�d� w� ©»® w�u?M�« u?LM�«Ë ©√® W?OzU?NM?�« Ê“u�«  ôb?F?� vK� W�c?G?��«  ôb??F?� d�√ Æ≤ qJ�
ÆOreochromis spilurus wDK��«

Æ WOzUNM�« Ê“u�«  ôbF� − √

Æw�uM�« uLM�«  ôbF� −»



r�«— bL�� ZON�  Ë  Íœu�UF�« v�u� bL�� ≥∂

 ôbF?�  U�Ëd?� vK� U�dO�Q� ©±∞Â , ∏Â ,∂Â ,¥Â®  U?�uL:« w� W�c?G��«  ôb?F�
q�???�� r�Ë , ©±[≤∏Ë±[±≤® 5� U???� U�«b??� w� X?�Ë«d� w��«Ë w?z«c??G�« ‰u??�???��«
‰u?�?��« rO?� w� W?�?{«Ë  U?�Ëd?� „UM� X�U?� 5� w� U?NMO� U?L?O?� W?�?{«Ë  U?�Ëd?�
 U?�u?L?:« 5�Ë U?NMO� U?L?O?�Ë WN?� s� ©≤∞Â , ±µÂ® 5?��u?L?:« 5� U?L?O?� vz«c?G�«
UL�—b� 5Oz«c� ‰u% w�bF� 5��uL:« 5�U� XK�� U�bM�, Èd�√ WN� s� Èd�_«

Æw�«u��« vK� © ≤[¥≤ Ë ±[∑®

, ©» ≥ −qJ�® ,©≤−‰Ëb?�® W�c?G?��«  ôb?F0 5�Ëd?��« WO?�UF?�  ôb?F?�  d�Q�
©≤∞Â ,±∞Â ,∂Â ,¥Â®  U�dO�«  U�uL�� 5� (p<0.05) W�{«Ë  U�Ëd� „UM� X�U�Ë
5�?�u?L??:« 5� ôË ©∏Â ,∂Â® 5�?�u?L?:« 5�  U?�Ëd??H�« Ác� q�?� q�?�� r?� U?LMO�
W?L??O?� vK�Q?� ≤[≥¥ 5� U??� 5�Ëd?��« W?O?�U?F?�  ôb?F??� X�Ë«d� b?�Ë , ©±µÂ ,±∞Â®

 Æ ©≤∞Â® W�uL�LK� ±[≥≥ WLO� v�œQ�Ë , ©∂Â® W�uL�LK�

w�b?F?� vK� Oreochromis spilurus wDK��«  U??�d� W�c?G� w� wz«c?G�« —b?N?�« W?�?�� Æ©≥® ‰Ëb?�
ÆW�d���« …d�� ‰ö� %≤∞ , %±µ ¡«cG�«

W�d���« …d��©r�® Ê«“Ë_« w� …œU�e�«wKFH�« „öN��_« ‰bF�©¥® wz«cG�« —bN�« W���
©ÂU‡�ôU�®%±µ©±®%≤∞©±®%±µ%≤∞%±µ%≤∞
∞∞[∞π± ©≤®∞[∞π± ©≤®%±µ[∞∞%≤∞[∞∞%∞∞[∞∞%∞∞[∞∞

±±∞[≤∞∑∞[≤¥¥%±µ[∞∞%±∏[∏∂%∞∞[∞∞%µ[∑∞
≤±∞[¥¥µ∞[µ±µ%±µ[∞∞%±µ[±±%∞∞[∞∞%≤¥[¥µ
≥±∞[∏¥µ∞[π≤≥%±∞[¥≤%±≥[∞∞%≥∞[∞∞%≥µ[∞∞
¥±±[≥∏π±[µ±∞%∞π[µ∞%±±[∂∑%≥∂[∑∞%¥±[∂µ
µ∞≤[µ±∂ ©≥®≤[∂∂∞ ©≥®%∞π[∞∞%∞π[∂∞%¥∞[∞∞%µ≤[∞∞

ÆW�d���« rOLB� V�� W�cG��« ‰bF� ©±®
Æwz«b��ù« Ê“u�« ©≤®

ÆwzUNM�« Ê“u�« ©≥®
V�� UN?� Âb� Íc�« W�cG��« ‰b?F� s� ¡«cG�« s� ÎUOKF?� „UL�_«  U�d� t�?JKN��« U� ‰bF?� ÕdD� —bN�« W��?� X��� ©¥®

±∞∞[ × W�d���« rOLB�



dL�_« d���« s� ÁUO� w� Oreochromis spilurus wDK��«  U�d� u/ vK� W�cG��«  ôbF� dO�Q�≥∑

 U�d� w� ©»® 5�Ëd?��« WO�UF?�Ë ©√® wz«cG�« ‰u�?��«  ôbF� v?K� W�cG��«  ôb?F� d�√ Æ≥ qJ�
ÆOreochromis spilurus wDK��«

Æwz«cG�« ‰u���«  ôbF� −√

Æ5�Ëd��« WO�UF�  ôbF� −»



r�«— bL�� ZON�  Ë  Íœu�UF�« v�u� bL�� ≥∏

,±∞Â , ∏Â ,∂Â ,¥Â®  U�u?L:« w� WF?H�d� ¡UI�  ôbF?� W�«—b�«  U�d� XI?I�
©∏Â® W?�u?L?�?LK� ©%ππ[∑µ® Ë ©¥Â® W?�u?L?�?LK� ©%≤\π¥®5� U?� X�Ë«d� ©±µÂ
,∂Â® lO�U?:«  U�d� w� ¡U?I��«  ôb?F� 5� W?�{«Ë  U?�Ëd� q��?� r�Ë ©≤ ‰Ëb�®
W�u?L:«  U�d?O� ¡UI��« ‰b?F� 5� (p<0.05) `{«Ë ‚—U� q�?� ULMO� ©±µÂ ,±∞Â ,∏Â
W�uL:« l� ©%∑±[∏∏ ® ÁU�œ_ ¡U?I��« ‰bF� iH��«Ë , U�uL?:« WOI�  U�d�Ë ©¥®
 U?�Ëd?�Ë  ©±µÂ®  W?�u?L?:« 5�Ë U?NMO� W?�?{«Ë  U?�Ëd?� „UM� X�U?� YO?� ©≤∞Â®

Æ©¥ qJ�® U�uL:« w�U� 5�Ë UNMO� ULO� UC�√ W�{«Ë Èd�√

W‡‡‡‡‡‡A�UM*«

„UL?�√  U�d?O� u?LM�«  ôbF?� vK� W�cG?��«  ôbF?� dO�Q� Èb?� ZzU�M�« X?�{Ë√
ÎU�œd� uLM�«  ôb?F� X��UM� b�Ë d?L�_« d���« s� ÁU?O� w� …U�d*« O. spilurus vDK��«
W���J*« uLM�«  ôbF� ö�√ ©≤∞Â® W�uL?:« XII� U�bM� W�cG��«  ôbF� ŸUH�—« l�
, ∏Â , ∂Â , ¥Â® lO�U?�LK� uLM�«  ôb?F� 5�p<.05 ) ® W�?{√Ë  U�ö�?�«  dN�Ë ,

ÆOreochromis spilurus wDK��«  U�d� w� ¡UI��«  ôbF� vK� W�cG��«  ôbF� d�√ Æ≥ qJ�



dL�_« d���« s� ÁUO� w� Oreochromis spilurus wDK��«  U�d� u/ vK� W�cG��«  ôbF� dO�Q�≥π

 ôbF?� 5� W�?{«u�«Ë …dO?�J�«  U�Ëd?H�« Ê√ k�u� uLM�« ZzU?�� WA?�UM0Ë «c�  Æ©±∞Â
,p�– bF?�  U�ËdH�« Ác� …b?� XCH?��« ULMO� W?�d���« W�«b?� w� X�b� W?���J*«u?LM�«
 ôbF?� 5� W�?{«Ë  U�Ëd?� œu�Ë Âb?�  …dO?�_« U�u� s�dA?F�« ‰ö� k�u?� YO�
W�?{«Ë ‚—«uH�«  dL?��« ULMO�  ©≤∞Â ,±µÂ ,±∞Â ,∏Â® W?O�UF�« W�c?G��« lO�U?: uLM�«
U� «c� w�Ë ÆUN?��UN� v�� W�d���« W�«b� s� ©∂Â ,¥Â®  W?CH�M*« W�cG��«  w��u?L�� 5�
Ê√Ë WF?H�d� W?�cG�  ôbF?� v�≈ W�U?� w� WO?�U(« W�«—b?�« „UL�√  U?�d� Ê√ v�« dO?A�
vK� W?B?�UM�?�Ë …d?O?�?�  U?�—b�Ë U?�K?� d�R� W�c?G?��«  ôb?F?� iO?H?�� u?�� ÁU?&ô«

 ÆuLM�«  ôbF�
oOI?% l� t�√ ©≤∞Â ,±µÂ® W�cG��« w�?O�U� 5��u?L:« W�cG� s?� k�u� q�UI*« w�Ë
r� 5��uL:« 5�U� w� „UL�_«  U�d� Ê√ ô≈ 5��uL:« 5�U� w� WO�U� u/  ôbF�
„UM� ÊU�b�Ë , U?N� W�bI*« WF?H�d*« W�cG��«  ôbF� „ö?N��« w� —«dL?��ô« s� sJL��
w� wKF?H�« 5��u?L:« 5�U� W�c?G� ‰bF?� Ê√ b�Ë Y?O�,  ÂU�ô« l� œ«œ“« ÎU?Oz«c� Î«—b�
wz«c?G�« —bN�« W?��� XK~ËË ©%π[∂ , %π[∞∞® “ËU?��� r� W�d?���« s� d?O�_« Âu?O�«
t�UA?�� w�Ë Æ©≥ ‰Ëb�® w�«u?��« vK� 5��u?L:« l� ©%µ≤ , %¥∞® v�≈ Âu?O�« «c� w�
„Ëd??�*« WJ?L??� —U??G??~ vK� Seenappa and Devaraj, (1991) tE�ô U??� l?� p�– w�
œu�Ë l� WFH�d� u/  ôbF� oOI% w�  U�—«dL��« s� © r� ≥\µ∏® Ê“Ë Catla catla

vK� U?N?��c?G� bM� p�–Ë ,© U?�u� ¥∞® W�d?�?��« …d?�?� ‰ö?� ©%≥±[¥® mK� wz«c?� —b�
ZzU?�M�« b�R?� U?L?� Æq�√ W‡�c?G�  ôb‡F0 W‡�—U?I?� U?N?�“Ë s�  ©%±¥® mK� W�c?G� ‰b?F?�
s� Oreochromis niloticus wDK�?�« —U?G??~ w� DeSilva et al. 1986 Ád?�– U??� W?O?�U?(«
q~u� U�Ë , Ê“u�« …œU�“Ë dLF�« w� UN�bI� l� ¡«c‡G�« s� U�—U‡G~ „ö‡N��« ÷UH��«
× O. mossambicu w�u� s� WM�N*« d?L�_« wDK��«  U�d� w� Siraj et al. (1988) t‡O�≈
Æ(Grayton and Beamish, 1977) Salmo gairdneri  Ë«d��« „UL�√ w�Ë O. niloticus 

WOK�U� w�  U�ö��ô« v�≈Ë 5�Ëd��« i�√  U?OKL� w�  «dOG��« v�≈ p�– ÈeF� b�Ë
k�ô bI� , Desilva et al. (1986) ‰ËUM�*« ¡«cG�« rCN� „UL�_« s� WHK�<« ÂU��_«
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wDK��« r�?� œU�œ“≈ l� 5‡��d?��«Ë 5‡�?�?��« .e�√ ◊UA?� ÷UH?��≈ Nawwab, (1987)

÷UH?��« UC�√ d?�H� b?� «c�Ë eOKO?�√UH�√ .e�√ “«d?�≈ ŸUH�—≈Ë , Oreochromis niloticus

ŸUH�—« Ê√ k�u� p�– s�Ë ÆdLF�« w� UN�bI� l� 5�Ëd?��« s� wDK��« „UL�√  U�UO��«
s� d�?�√  UOL?� ‰ËUM� vK� UN�—b� l?� V�UM�� …dOG?B�« „UL�_« w� i�_«  ôb?F�

Æ Nawwab, (1987) ¡«cG�«
W�cG� ‰bF?� vK�√ l� u/  ôbF� qC�√ WO�U?(« W�«—b�« „UL�√  U�d� XI?I� bI�
s�Ë, ©%±µ® UNK�?� w��« Ë W�uL:« Ác� 5?� W�{«Ë  U�Ëd?� q��� r� sJ�Ë ©%≤∞®
wz«b?��≈ Ê“Ë Oreochromis spilurus wDK��« „U?L?�√  U�d� W�c?G� ‰b?F� Ê√ Ëb?�� p�–
s� ©%≤∞®Ë , ©%±µ® 5� U?� lI� © %¥≤[ ®W?�uK*« W?O?�U� W?�d?��?�« ÁU?O*« w� r�K� π±
© r� ∞[µ∞® ‚u?�  U?�d?O�« Ê√ ≥ ‰Ëb?'« s� `C?�� U?L?�Ë sJ�Ë , ÎU?O?�u� r�?'« Ê“Ë
l� U�œd� œ«œe� ÊU?� U?NK�?I� Âb?� Ê√Ë ,W�c?G��« s� W?O�U?F�«  ôb?F*« Ác� q�?I?�� r� ÎU�“Ë
Ê“u�« s� ‰Ë_« √b?�� ; ÂU?��√ W�ö� v�≈ r?zö*« W�cG?��« ‰b?F� rO?�?I� sJ1 t?OK�Ë  U�u/
5�U� lI� W�cG� ‰bF� vK� W�cG��U� tO� v~u�Ë  r� ∞[µ∞ v��Ë  r�K� π± wz«b��ô«
‰bF� vK� W�cG��U� t?O� v~u�Ë r�±Ë , r� ∞[µ∞ 5� U� Ê“u� w�U��«Ë ©%≤∞ , %±µ®
s� √b�� W�cG� ‰bF0 t?O� v~u� r� ± s� vK�√ Ê“u� Y�U��«Ë ©%±µ , %±∞® 5� U� lI�
vK� ÎöOK?� b�e�Ë V�M�« Ác� t�UA?��  Æ„UL�_« u/ ‰b?F� V�?� ‰bF� r� s�Ë ©%±∞®
„U?L?�√ w� W?�?�UM*« W�c?G?��«  ôb?F?� Ê√ s� Jauncey and Ross, (1982) t?O�≈ —U?�√U?�
‰b?F??�Ë r� ± Ê“Ë v�??� r�?'« Ê“Ë s�©%±≤®w?� U?N� v~u?*«Ë ÂU?� qJA� w?DK��«
V�?� l�d� b?�Ë  ÆW�c?F�« ÁU?O*« w� r� ± s?� b�e� Ê«“Ë_ r�?'« Ê“Ë s� ©%∂® W�c?G�
Jauncey and Ross, (1982) W?O~u� Ê√ v�≈ W?O�U?(« tO?~u��« w� W?�cG?��«  ôbF?� …œU�“
w� X�b??�??�??�« w�?�« Ê«“Ë_« s� vK�√ W??Oz«b??��« Ê«“Ë√  «– w?DK�  U??�d� vK� X?OM�
wDK��«  U�d� Ê√ s� Santiago et al. (1987) tO�≈ q~u?� U� p�– b�R�,  WO�U?(« W�«—b�«
Ê“u�« s� d?O??�J� d?G?~√ Ê“Ë u�Ë ,©r?�∞[±≤® wz«b?��« Ê“Ë Oreochromis niloticus

‰bF?� l� ¡UI?�Ë u/  ôbF� q?C�√ XI?I�, WO?�U(« W�«—b?�« „UL�√  U?�dO� wz«b?��ô«
vK� W??�uK*« d??O�Q� W?A??�UM0Ë ÆU??O?�u� r?�?'« Ê“Ë s� ©%¥µ ,%≥∞® 5� U??� mK� W�c??G�



dL�_« d���« s� ÁUO� w� Oreochromis spilurus wDK��«  U�d� u/ vK� W�cG��«  ôbF� dO�Q�¥±

WO�U(« W?�«—b�« „UL�√  U�d� ¡«œ√ 5� …dO?�� ‚—«u� œu�Ë Âb� k�u� W�cG?��«  ôbF�
Oreochromis mossambicus, O. niloticus and ,wDK�?�« Ÿ«u�√ 5��  U??�d� ¡«œ√ 5�Ë
rK�Q��« v�≈ p�– ÈeF� b�Ë (Macintosh and DeSilva, 1984) W�cF�« ÁUO*« w� O.aureus

W?�UD�« s� UN?�d~ Ê«e�« v�≈ w�U?��U�Ë W�u?K*« WO�U?� ÁUO*« vK� W?�«—b�« „UL?�_ q�UJ�«
 ÆUN�U��√ w� Í“uL�_«  jGC�« rOEM� WN�«u� w�

XCH?��≈ YO� wz«c?G�« ‰u�?��«  ôbF?� vK� WO�U?(« W�cG?��«  ôbF� Àd?�√ bI�
l� W�—UI?� ©%±∞®v��Ë WC?H�M*« W�cG�?�«  ôbF� bM� wz«cG�« ‰u?���«  ôbF?� rO�
bM� ‰u?���«  ôbF?� rO� w� ÷U?H��ô« «c� Èe?F� b� ©%≤∞ , %±µ® W�c?G��« w�b?F�
vK� UN�—b?� s� ÈuB?I�« œËb(« „UL?�_«  U�d� oO?I��� W?CH�M*« W?�cG��«  ôb?F�
¡«cG�« s�  U?OL?� ©≤∞Â ,±µÂ® Èd�_« „UL?�_« X�ËUM� ULMO�  Æ¡«c?G�« s� …œUH?��ô«
Æwz«cG�« ‰u?���«  ôbF� rO?� UNO� XF?H�—« w�U��U�Ë UNM� …œU?H��ô« vK� UN�—b?� ‚uH�
wz«cG�« ‰u��?�« rO� ’UH��« s� El-Sayed, (2002) tO�≈ q~u� U� l� Z?zU�M�« Ác� oH��
Æ©r�∞[∞±∂® …d?OG?B�« O.niloticus wDK�  U?�d� w� W�c?G��«  ôb?F?� ’UH?��« l�
‰u?�?��«  ôbF?� rO?� w� ŸU?H�—ô« Ê√ v�≈ Seenappa and Devaraj, (1991) —U?�√ b�Ë
qO?�L��« W?O�UF?� w� nF{ v�≈ l?�d� b� catla catla „Ëd�*« „U?L�√  U�d?� w� vz«cG�«
U?� ÎU?C�√ p�– v�≈ d?O?A� ÆWF?H�d*« W?�cG?��«  ôb?F?� vK� W�c?G?��« l� rC?N�«Ë wz«c?G�«
 ôb?F�  U?�d� w� W?O�«d?�ù«  U?HK<« W?OL?� ŸU?H�—« s� WO�U?(« W?�«—b�« w� k�u�
t?�� U?N?O� k�u� w�?�« WC?H?�M*« W�cG?��«  ôb?F�  U?�d� l� W�—U?I*U� W?FH�d?*« W�cG?��«
‰u?�??��«  ôb?F??� rO?� 5?�  U?�Ëd?H?�« s� r�d�« vK�Ë sJ?�Ë ;  U?HK<« w� Â«b??F�«
X�U?�  ôbF*« Ê√ ô≈ W?O�U?(« W�«—b�« „U?L�√ w?� W�cG?��« ‰bF?� ·ö?��« l� wz«c?G�«
t?�I?I?� U2 qC�√ wz«c?� ‰u?% ‰bF?� ©±∞Â® W?�uL?:« XI?I� b?�Ë ÂU?� qJA� …bO?�
vK� X�c?� w��«Ë r�K� ≥µ∞ , ¥∞∞ wz«b?��« Ê“Ë Oreochromis aureus wDK�  U?�d�
Æ(Davis and Stickney, 1978) U?O?�u� 5��?�Ë vK� ÎU?L?�?I� s?J�Ë W�cG?��« ‰b?F?� fH�
i�uF�K�Ë ,UNF�u& v�≈ ÍœR� „UL�_« —UGB� WOz«cG�«  U��u�« .bI�  «d�� 5� b�U���«
v�≈ Nawwab, (1987) —U�√ b�Ë UL?�� d��√  U��Ë ‰ËUM� v�≈ „U?L�_« Q�K� p�– s�
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UNz«e?�√ lOL?� ÷dF� Âb�Ë W?O�D��« U?N��U?�� …œU�“ v�≈ ÍœR� W�?�u�« r�� d?�� Ê√
t�?�«—œ bM� p�–Ë,  Îö�U?� ÎULC� W?�uCN?� dO� U�—Ëd?� w�U��U�Ë W?L{UN�«  «—U?BFK�
Ê√ v�≈ Jones and Strawn, (1985) —U?�√ U?L?� ,Oreochromis niloticus wDK��« W�c?G?��
w� b�U?A� W?Oz«c?G�« œ«u?LK� d?�?�√ b?I?� ÀËb?� v�≈ ÍœR� …b?F*« w� W?�?�u�« r�?� d?�?�
Leiostomus „UL�_ wz«cG�« ‰u���«  ôbF� rO� w� ŸUH�—« p�– V�UB� ,  UHK<«
XII?% w��« …bO'« wz«cG�« ‰u?���«  ôbF� Èe?F� b�Ë xanthurus, Pogonias cromis

 U�uJ*« vK� UNz«u?��« YO� s� W�b?I*« WOz«cG�« W�?O�d��« …œu� v�≈ WO?�U(« W�«—b�« w�
l� p�– oH�� ;Oreochromis spilurus wDK� „UL?�√  U�dO� W�?�UM*« WO�U�_« W?Oz«cG�«
 U?�KD�*« vK� W�u?�;«Ë W?�“«u�*« W?�?O�d?��« Ê√ s� Jauncey and Ross, (1982) Ád?�– U�

Æwz«cG�« ‰u���«  ôbF�Ë uLM�«  ôbF� qC�√ oOI% v�≈ ÍœR� WK�UJ�« WOz«cG�«
WCH�M*« W�cG?��«  ôbF� l� XK�� w��« 5�Ëd��« WO�UF�  ôb?F� ŸUH�—ô W��M�U�
ZzU?�M�« 5� W?�?{«Ë ‚—«u?� œu?�Ë Âb?� l� W�c?G?��«  ôb?F?� ŸU?H�—« l� U?N?{U?H?��«Ë
q�?� Íc�«Ë ©r�'« Ê“Ë s� %¥® W�c?G��« s� v�œ_« Èu?��*« vK� k�u� U?� ¡UM��?�U�
w� XK�?� w��« rO?I�« s� (p<0.05) `{«Ë qJA� iH?�M� 5�Ëd� W?O�U?F?� ‰b?F� t?O?�
ÈuBI�« UN�œUH?��«  U�dO�« oOI% v�≈ ÈeF� b� p�– ÊS� ©%∂® t?OK� Íc�« W�cG��« ‰bF�
oOI% Âb� Ê√ UL?� , q�U� wz«c� rC� ÀËb�Ë  U��u�« w� W�bI*« 5?�Ëd��« WOL� s�
v�≈ dOA� U0—  U?�uL:« WOI�� W�—U?I� …bO� u/  ôbF* ©∂Â , ¥Â® 5��u?L:«  U�d�
ÁU?O*« w� W?O�U(« W?�«—b�« wDK� w� d?L?F�«Ë Ê“u�« «c?N� WO?�U?� dO?� W�c?G?��«  ôbF?� Ê√

ÆW�uK*« WFH�d� W�d���«
 U�uL:« lOL?� w� WO�U� ¡UI�  ôbF� WO�U(« W�«—b�« „UL?�√  U�d� XII� bI�
5� (p<0.05) W??�?{«Ë  U??�Ëd?� q�??�� r�Ë  %ππ[∑µ , %π¥[≤∞ 5� U??� X�Ë«d�
W?�u??L?:« p�– s� c?� ©±µÂ ,±∞Â ,∏Â ,∂Â ,¥Â®  U??�u?L?�?L?K� ¡U?I?��«  ôb??F?�
XK~Ë W�d���« s� v�Ë_« …d�H�« ‰ö� UNM� œ«b�√ ‚uH� s� X�U� w��« ©≤∞Â® …dO�_«
Á—U?�?��« s?J1 w�U�?�U�Ë p�– t?O�≈ ÈeF?� Ê√ sJ1 d?�U�?� V�?� b?�u�ôË %≤∏[±≤ v�≈
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W�uJ*« W�uL?:« Ác� ÷«u�√ lOL� w� Àb�� r?� ‚uHM�« Ê√ p�– b�R�Ë ÎUOFO?�� ÎU�uH�
ÆWOzU*« UN�«dOG��  U�UO�Ë UN�UH~ lOL� w� WN�UA�� ÷«u�√ WF�—√ s�

 ôb?F?� ZzU?��Ë W?O�U?(« w?�“u�«Ë w�uM�« u?LM�« ZzU?�?� W�—U?I?�Ë ÷«d?F?�?�U�Ë «c�
v�« ‰u?~u�« sJ1  ,wz«c?G�« —b?N�« W?�?��Ë ¡U?I?��«Ë 5�Ëd?��« WO?�UF?�Ë wz«c?G�« ‰u?�?��«
UN�“Ë ·ö��U� nK��� O. spilurus wDK��«  U�dO� V�UM*« W�cG��« ‰b?F� ÊQ� WO~u��«
u� UO?�u� r�'« Ê“Ë s�  %±∞−∏  Èb*« ÊuJ� Ê√ sJ1 ôU?L�≈ sJ�Ë ,t?O�UF� d�– U?L�

ÆdL�_« d���« ÁUO� w� ©r�K�Øπ±® Ê“u�« j�u��  «–  U�dOK� V�UM*« Èb*«
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Effect of Feeding Rates on Growth and Survival of
Oreochromis spilurus in Water From The Red Sea

MOHAMMAD M. ALAMOUDI and  BAHEEG M. RASEM*
Faculty of Marine Science Jeddah *Fish Farming Center

Jeddah — Saudi Arabia

ABSTRACT. Oreochromis spilurus fry (91g. average weight)
were transferred from fresh to water from the Red Sea (ap-
proximate 42 ppt). The fry were randomly divided into 6 groups.
Each group was distributed among 4 tanks of size 40L of water
each (40 fry, per tank).Fry were fed for 50 days on 6 different
feeding rates, (4%, 6%, 8%, 10%, 15%, and 20%). i.e. (F4, F6, F8,
F10, F15, and F20), respectively. F20 gained the highest weight
increment rate, followed by F15 with no significant difference be-
tween the feeding regimes. The F4 gained the lowest (P<0.05)
weight. The best FCR (1.12) resulted from F6 followed by F4, F8,
and F10, and the lowest (2.42), was obtained from F20 followed
by F15 (1.17). PER values of F4, F6, F10, and F20 were sig-
nificantly difference while values of F6, F8, F10, and F15, were
not. Highest PER (2.34) recorded by F6 and the lowest (1.33) was
recorded by F20. Feed wastage of 40%, and 52% were observed at
the end of the experiment with F15, and F20, respectively. Studied
fry performed high survival rates ranging between 94.2% and
99.7% except, for the F20 that recorded 71.9% survival rate. It
could be concluded from the study that, suggested optimal feeding
rate for O. spilurus fry of (91mg. average weight) in high saline
water (42 ppt.) ranged between 8%, and 10% of their body weight
per day.




